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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion se centra en el desarrollo de un sistema web
disefiado especificamente para optimizar la gestion de la finca cacaotera "Monte
Verde". Para garantizar que la herramienta responda fielmente a las necesidades
del entorno, se realiz6 un levantamiento de informacion exhaustivo mediante
técnicas de investigacion y entrevistas directas con los involucrados. Este enfoque
permitié identificar los puntos criticos en el control de insumos agricolas, la cosecha
y la comercializacién, asegurando que el disefio funcional del software proporcione
beneficios reales en la administracion y toma de decisiones de la finca. Para la
ejecucion técnica, se implemento la metodologia agil Extreme Programming (XP),
la cual facilité un desarrollo iterativo y adaptable a los requerimientos del usuario.
El sistema cuenta con una arquitectura cliente-servidor y fue modelado
minuciosamente mediante diagramas UML para estructurar sus procesos. La
implementacion tecnoldgica se llevo a cabo utilizando el lenguaje de programacion
PHP en conjunto con el motor de base de datos MySQL, logrando una plataforma
robusta y eficiente para el control integral de la produccion cacaotera.

Palabras claves: Sistema Web, Metodologia XP, PHP, MySQL, Control de

Insumos, Arquitectura Cliente-Servidor
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ABSTRACT

This research project focuses on the development of a web system specifically
designed to optimize the management of "Monte Verde" cocoa farm. To ensure the
tool faithfully responds to the environment's needs, an exhaustive information-
gathering process was conducted through research techniques and direct
interviews with stakeholders. This approach allowed to the identification of the
critical points in agricultural input control, harvesting and marketing, ensuring that
the software's functional design provides real benefits for the farm's management
and decision-making. For the technical execution, the agile Extreme Programming
(XP) methodology was implemented, which facilitated an iterative development
adaptable to the user's requirements. The system features a client-server
architecture and was meticulously modeled using UML diagrams to structure its
processes. The technological implementation was carried out using the PHP
programming language in conjunction with the MySQL database engine, achieving
a robust and efficient platform for the comprehensive control of cocoa production.

Keywords: Web System, XP Methodology, PHP, MySQL, Input Control,

Client-Server Architecture
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1. INTRODUCCION

El sector agropecuario, tradicionalmente anclado en practicas manuales,
se encontré hoy ante una oportunidad transformadora gracias al auge de las
tecnologias de la informacion. La implementacion de sistemas web ha
revolucionado la forma en que las empresas gestionaban, promocionaban y
vendian sus productos, permitiéndoles optimizar sus operaciones y expandir su
alcance en un mercado cada vez mas digitalizado. Esta evolucién tecnolégica no
se limitd a las grandes corporaciones; por el contrario, ofrecid beneficios
tangibles y escalables para pequefas y medianas empresas, incluidas aquellas
dedicadas a la produccion y comercializacion de cultivos tan emblematicos como
el cacao.

En aquel momento, la hacienda Cacaotera Monte Verde, una empresa
clave ubicada recinto Carrizal - Milagro provincia del Guayas, enfrenté desafios
significativos que limitaron su eficiencia y crecimiento. Sus procesos de registro
de ventas, control de inventario de insumos y gestién de la produccion de cacao
aun dependian en gran medida de métodos manuales. Esto resulté en un alto
indice de errores, demoras operativas y una notoria ineficiencia que afectd
directamente su rentabilidad. Ademas, la ausencia de canales digitales restringio
severamente su capacidad para promocionar sus productos de cacao y atender
a clientes mas alla de su ubicacién geografica inmediata, obstaculizando su
expansioén comercial y su competitividad.

Frente a esta situacion, la solucién propuesta fue el desarrollo e
implementacion de un sistema web integral disefiado especificamente para
automatizar la gestidén de la produccion, optimizar el proceso de comercializacion
y mejorar el control de insumos de cacao. Este proyecto tuvo como objetivo
central transformar los procesos internos de la finca, minimizando pérdidas,
agilizando la toma de decisiones y, fundamentalmente, fortaleciendo la presencia
en el mercado digital. A través de esta modernizacion tecnoldgica, busco
adaptarse a las demandas actuales y también posicionar a la empresa para un
crecimiento sostenible y una mayor eficiencia en toda su cadena de valor del

cacao.



1.1 Antecedentes del problema

El principal problema identificado en la finca fue la ausencia de un sistema
para el registro y control de la produccion, comercializacion del cacao e insumos
agronomos. Esta deficiencia generd ineficiencias en las operaciones diarias,
afecto la productividad y complico la toma de decisiones estratégicas. Una de las
causas principales es la ausencia de un sistema digitalizado, como menciona
Hernandez (2023) el objetivo de la automatizacidon es hacer mas eficientes las
tareas repetitivas, usar equipos digitales para minimizar errores y tiempos de
ejecucion, por lo tanto, la falta de este sistema digital afecta de manera negativa
la productividad y comercializacion del cacao; el desarrollo del sistema web se
presenta como una solucién viable y estratégica. Esta tecnologia permitid
integrar y centralizar la gestion de recursos, facilitando el registro de actividades
relacionadas con la produccion, la comercializacion, los insumos y la asignacion
de tareas a los trabajadores. La implementacién de un sistema web permitié a la
finca Monte Verde optimizar la gestién de la produccion, comercializacion,
insumos agricolas y trabajadores. Esto garantizd un registro preciso y accesible,
facilitando la toma de decisiones basadas en datos confiables y promoviendo
una administracion mas eficiente, moderna y sostenible.

Precisamente por estas oportunidades tecnoldgicas se buscoé insertarlas
en el campo agricola con el fin de mejorar las técnicas y los procesos que se
debieron cumplir con este cultivo de arroz Rodriguez (2024) esta situacion es
comparable con el manejo de insumos agricolas y trabajadores en una finca de
cacao donde el uso de métodos manuales para registrar y controlar recursos
genera retrasos operativos y dificultad en la toma de decisiones. Las causas
principales de este problema radicaron en la falta de herramientas tecnolégicas
que permiten optimizar el control de dichos elementos, lo cual condujo a pérdidas
economicas y a un mal aprovechamiento de los recursos.

La finca enfrentd desafios significativos en la gestion de sus recursos
productivos, debido principalmente a la ausencia de un sistema eficiente que
permiten controlar de manera integral los insumos y las actividades diarias,
segun lo sefiala Scarlato et al. (2021) mencionan que esta problematica es
generada por el uso de métodos tradicionales para manejar los cultivos, lo que
trae como consecuencia la pérdida de productividad y el aumento de costos

operativos. Estas causas fueron relevantes al tema general del desarrollo de un



sistema web, ya que el proyecto buscé implementar soluciones tecnologicas
para mejorar el manejo de insumos, y trabajadores, y también el control de la
produccion y comercializacion del cacao, optimizando el mismo y reduciendo los
errores manuales. La automatizacion propuesta, al igual que en el caso de la
finca en cuestion, tuvo el potencial de reducir los costos y aumentar la eficiencia
en la gestion agricola.

Esta problematica se analizé, puesto que, la falta de la digitalizacion de
las fincas cacaoteras mostré un riesgo significativo para el control adecuado de
la finca, y de esta manera, también presenté un riesgo para la calidad del
producto, en este caso el cacao. Las empresas cacaoteras brindaron un gran
aporte a nivel internacional puesto que con su materia prima se pudo desarrollar
diversos productos que ayudaron a la sociedad, Hidalgo (2023) determina al ser
una materia prima muy importante en el mercado industrial, es necesario
mantener una administracién correcta en las distintas fases del control de una
finca, tales como la produccion del cacao, los insumos agricolas utilizados, la
comercializacién del mismo.

El desarrollo de un sistema web para el control de la produccion,
comercializaciéon, insumos agricolas y trabajadores en una finca buscé resolver
problemas relacionados con la falta de eficiencia en la gestion de recursos.
Segun Araujo (2023) la informacién en el area de produccién agricola como en
cualquier otra, ha estado valorada como uno de los principales recursos con los
que una empresa puede contar; ya que el mantener una adecuada gestion de la
informacion ha favorecido para que sea soporte y apoyo en la gestion de
actividades que se realizan en las empresas, ya que con esto ha sido posible
realizar mejores analisis para la toma de decisiones. La aplicacion propuesta
pretendié mejorar la productividad al ofrecer un sistema que permite controlar la
produccion, comercializacion, insumos y trabajadores de manera mas efectiva.

El desarrollo de un sistema web para el control de insumos agricolas,
maquinaria y trabajadores de una finca respondio a la necesidad de optimizar la
gestion y prevenir riesgos laborales. Segun Palomino et al. (2023) la incorrecta
identificacion de peligros biomecanicos en la finca los Pinos ha generado un
aumento en la accidentalidad laboral, lo que se traduce en mayores costos
operativos y riesgos para los trabajadores se debe a la falta de herramientas

interactivas y de seguimiento que permitan monitorear de manera precisa las



actividades agricolas. El desarrollo de un sistema web para gestionar la
produccion, comercializacion, insumos agricolas busco optimizar la gestion de
recursos Yy reducir riesgos laborales, mejorando la seguridad y eficiencia en las

operaciones.

1.2 Planteamiento y formulacion del problema
1.2.1 Planteamiento del problema

El proceso agricola en la finca Monte Verde enfrentd varios desafios
relacionados con la gestién eficiente de la produccion, comercializacién e
insumos. La produccion agricola requiri6 una coordinacién precisa y un
monitoreo constante de los recursos, pero actualmente, la finca carecioé de una
herramienta tecnologica adecuada que permitio gestionar estos elementos de
manera eficiente; el problema central de la Finca Cacaotera Monte Verde residio
en la gestion manual y desarticulada de su produccion, comercializacién e
insumos agricolas. La informacioén vital se dispersaba en cuadernos, hojas de
calculo individuales y notas, careciendo de una interconexion centralizada; esta
ausencia de un sistema automatizado resulté en un control ineficiente de
recursos, falta de registros precisos y una toma de decisiones complicada, lo que
incremento el riesgo de desperdicio de insumos y fallas operativas.

Los administradores y responsables carecian de acceso rapido y preciso
a datos en tiempo real. Esto impidié una reaccion oportuna ante fluctuaciones de
la produccion, cambios en el mercado o necesidades urgentes de insumos,
llevando a malas decisiones. La fragmentacion y dispersién de la informacion era
vidente, no existia una base de datos unica y consolidada que integrara todos
los aspectos productivos, comerciales y de inventario de insumos. Esto dificultd
obtener una vision completa y actualizada del estado de la finca.

Esta situacién pudo afectar tanto la productividad como la rentabilidad de
la finca, ya que las decisiones se basaron en informacion desactualizada o
incompleta. Ademas, la ausencia de un sistema que centralice esta informacion
generd una carga administrativa adicional y aumento la probabilidad de errores
humanos; por lo tanto, el objetivo de la implementacion de un sistema web fue
proporcionar una herramienta eficiente para gestionar la produccion,
comercializacion, insumos agricolas de la finca cacaotera Monte Verde,

permitiendo el monitoreo y la actualizacion de datos de manera automatizada.



Esto facilitd una mejor toma de decisiones, optimizacion de recursos y, en ultima

instancia, un aumento en la productividad y rentabilidad de la finca.

1.2.2 Formulacién del problema

En la finca Monte Verde, se identificaron multiples dificultades
relacionadas con el manejo y control de la produccion, la comercializacion,
insumos agricolas. Estas actividades se realizaron de manera manual, lo que
ocasiono errores frecuentes, pérdida de datos, retrasos en la toma de decisiones
y falta de acceso a informacion actualizada. La ausencia de una herramienta
tecnologica adecuada limito la eficiencia y la optimizacion de los recursos
disponibles.

Ante esta situacion, surgio la necesidad de implementar una solucion
tecnoldgica que facilitd la gestidon integral de estos elementos clave. De modo
que se planted la siguiente pregunta:

¢, De qué forma un sistema web puede mejorar el control y la gestién de la
produccion, comercializacion e insumos agricolas de la finca cacaotera Monte

Verde?

1.3 Justificacion de la investigacion

El desarrollo de un sistema web para el control de produccion,
comercializaciéon, insumos agricolas en la finca Monte Verde respondié a la
necesidad de optimizar la gestién de recursos en un entorno agricola. En ese
momento, el manejo de informacion de produccién, comercializacion e insumos
se realizaba de manera manual o a través de métodos dispersos, o que
incremento el riesgo de errores y limitd la eficiencia en la toma de decisiones.
Este proyecto buscéd ofrecer una solucion que centralice y automatice la
administracién de estos elementos, mejorando la productividad de la finca y
promoviendo un uso racional de recursos.

Este sistema permitid registrar y monitorear la produccion, la
comercializacién, el uso de insumos agricolas lo que fue especialmente
beneficioso para los administradores y supervisores que debian coordinar
multiples actividades; donde obtuvieron la posibilidad de acceder a la
informacion en tiempo real y consolidada, independientemente del sitio fisico
esto ayudo a eliminar las barreras de comunicacion y la dependencia de reportes

manuales que solian ser tardios e imprecisos.



Este sistema constituyé un aporte al desarrollo de las ciencias agrarias y

la tecnologia agricola. La implementacion de un sistema de web en un entorno

agricola no solo reflejé una adaptacion al avance tecnoldgico actual, sino que

también sento las bases para un manejo agricola mas preciso y basado en datos.

La informacion recopilada y analizada a través del sistema contribuy6é a la

investigacion en eficiencia agricola y en la implementacion de practicas

sostenibles, aportando asi a la innovacion en el sector.

El sistema incluyé modulos especificos, tales como:

Modulo de Gestion de Usuarios

Facilita la administracion de permisos y roles, asegurando que solo los

usuarios autorizados pudieran acceder a funciones y datos relevantes de la finca.

Registro de usuarios: Permite el registro de nuevos usuarios,
incluyendo empleados y administradores.

Asignacion de roles y permisos: Define los roles especificos
(como administrador, supervisor o trabajador),

Gestion de perfiles: Facilita la actualizaciéon de informacion de
perfil de los usuarios registrados.

Asignacion de permisos: Asigna permisos adecuados a cada

usuario.

Moédulo de Produccion

Tiene la informacidon sobre cada cosecha realizada, registrando la

cantidad de cacao por libras segun el tipo.

Registro de Terreno: Informacién de las caracteristicas del suelo,
como las dimensiones y tipo de terreno.

Registro Ambientales: Este mddulo es vital para monitorear las
condiciones climaticas y ambientales que impactan directamente el
desarrollo del cultivo como fecha, temperatura, humedad, presion
atmosférica, observaciones.

Registro de la cosecha: se obtienen datos de cada cosecha,
como el peso total, fecha de cosecha, y el tipo de cacao.

Registro de Merma: el registro es disefiado para documentar las
pérdidas o disminuciones en la cantidad o calidad del producto a lo

largo de la produccion.



Registro de riego: Registr6 datos de riego, como fecha, hora,
duracion.

Registro de fertilizacion: se almacenan los datos de fertilizacion,
como tipo, cantidad, fecha, lugar.

Reporte Ambientales: Proporciona informacion de las
condiciones climaticas en intervalos de tiempo de la produccion.
Reporte Terreno: ofrece la informacién de las caracteristicas y
dimensiones del area.

Reporte Merma: Muestra la informacidon de la cantidad de

desperdicio o pérdida de la produccion.

Moédulo de Comercializacion.

Se agrega toda la informacion sobre la venta de cada cosecha,

ingresando los valores de ganancia total.

Registro y gestion de informacion de compradores: se tiene
una base de datos organizada con la informacion de todos los
compradores, incluyendo su historial de pedidos.

Historial de ventas por cliente: se puede visualizar y consultar
toda la informacion de las ventas relacionada con el cliente y por
rango fechas.

Registro de ventas de cacao: se registra todas las ventas con los
siguientes parametros (cantidad, precio, fecha, cliente).
Generaciones comprobantes de venta: Consulta de las ventas
generadas por comprobantes.

Reportes de ventas por periodo y cliente: Consulta de reporte
de ventas por periodo y cliente

Registro y seguimiento de precios de referencia del cacao: Se
registra datos de los diferentes precios involucrados del cacao.
Registro de calificaciéon: Se registra la calificacion del producto si

es acto o no.

Moédulo de Insumos

Permite registrar el inventario y el uso de insumos agricolas, verificando

la descripcién de los insumos.



¢ Registro de insumos: Permite el ingreso de nuevos insumos al
sistema, como fertilizantes, semillas o pesticidas. Se permite
obtener su categoria y unidad de medida.
e Registro y gestion de informaciéon de proveedores. Permite el
ingreso de los proveedores de insumos.
¢ Registro de maquinaria: Permite el ingreso y clasificacion de cada
equipo o maquina utilizada en la finca.
e Control de inventario: Registra y actualiza la cantidad de insumos
disponible.
Médulo de Empleados
¢ Gestion de empleados: Registra datos de cada empleado.
Moédulo de Reportes
Genera informes detallados sobre cada area, facilitando el manejo y
ayudando a los gestores a tomar decisiones basadas en datos.
Generacion de informes de inventario: Visualizar sobre el estado actual
y el uso historico de los insumos.
Informe de trabajadores: Mostrar una lista de las personas que trabajan
dentro de la finca.
Informe de uso de maquinaria: Generar un historial de uso de la
maquinaria.
Informe de costos y productividad: Proporciona datos sobre los costos
operativos y el rendimiento general de la finca en relacion con insumos y

maquinaria.

1.4 Delimitacion de la investigacion

e Espacio: El proyecto fue realizado en la finca MONTE VERDE la cual
se encuentra ubicada en Carrizal dentro del Cantén Milagro de la
provincia del Guayas.

e Tiempo: El desarrollo del presente proyecto se llevd a cabo en 8
meses.

e Poblacioén: El proyecto fue dirigido para los administradores de la finca
MONTE VERDE.



1.5 Objetivo general
Implementar un sistema web a través de lenguaje de programacion open
source para la gestion integral de la produccion, comercializacion e insumos

agricolas de la finca cacaotera Monte Verde.

1.6 Objetivos especificos

e |dentificar los procesos actuales de control de la produccion,
comercializacion y gestion de insumos agricolas en la finca cacaotera
Monte Verde mediante técnicas de recoleccion de datos para el
establecimiento de las funcionalidades del sistema.

e Disenar la arquitectura del sistema web mediante diagramas UML para
la estructuracion de las interacciones del sistema.

e Desarrollar los médulos necesarios utilizando tecnologias Open
Source, para el mejoramiento del proceso de registro de datos en la
finca.

e Realizar pruebas de integracion del sistema web mediante la
combinacion de moddulos y componentes desarrollados para el

aseguramiento de las funcionalidades del sistema.
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2. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

De acuerdo con el proyecto de investigacion realizado en Osmaniye
Korkut Ata universidad de Turquia por Baz y Denizer (2022) En este estudio, la
aplicaciéon web de control y consultoria agricola remota, desarrollada bajo el
enfoque de Agricultura 4.0 para la difusion y el uso de tecnologias agricolas, se
debatié con técnicos expertos en el campo y se analizaron las mejoras
necesarias. Se realizé una revision bibliografica y se abordaron temas como la
consultoria agricola, la agricultura inteligente y el uso de tecnologias digitales en
la agricultura. La aplicacion web de control y consultoria agricola remota,
disefada en este estudio, se desarrollé con el lenguaje de programacion Python.
Su desarrollo y funcionamiento se presentan mediante capturas de pantalla. Se
recopilaron las opiniones de los usuarios mediante un formulario con cuatro
preguntas para medir informacion demografica y una pregunta cualitativa con
siete titulos principales y 28 subtitulos para medir la opinion del personal técnico
sobre la aplicacion, elaborada mediante la consulta de opiniones de expertos.
Los datos obtenidos de los usuarios se analizaron con el programa Nvivo 12.
Como resultado del analisis, se concluy6 que el desarrollo de una aplicacion de
control y consultoria agricola basada en la web para el personal técnico fue
apropiado, se debié mejorar el disefio de la interfaz y contribuyé positivamente a
la difusion del uso de la tecnologia en la agricultura.

El departamento de Ingenieria Agricola y de Biosistemas, Facultad de
Agricultura, Universitas Sumatera Utara, Medan, Indonesia. Realiz6 un proyecto
de investigacion, los autores Harahap y Ramadhani (2024) indican que, al
realizar actividades agricolas, es necesario considerar la necesidad de semillas,
fertilizantes o pesticidas que se utilizan antes de la produccion para lograr una
productividad o6ptima. Sin embargo, muchos agricultores aun prestan poca
atencion a este aspecto de la gestion. Por lo tanto, esta investigacién busco
construir un sistema de informacion que proporciona una calculadora web para
el calculo de la gestion de preproduccion. El método empleado fue un estudio
bibliografico. Esta investigacién utiliz6 WordPress como CMS para facilitar la
creacion del sitio web deseado. Con base en los resultados de esta investigacion,
se establecid con éxito un sistema de informacién web para el calculo de

semillas, fertilizantes y necesidades especificas, el cual funciona correctamente.
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Para construir el sistema de conteo, se utiliza la funcidén "Formulario de Campo
Contado" (version 1.2.10). El sitio web incluye un menu principal con submenus
para calcular las necesidades de semillas, fertilizantes y pesticidas; un menu de
cultivos alimentarios con submenus para arroz, maiz, sorgo, soja, judias verdes,
cacahuetes, patatas, sagu y boniato; y un menu con informacion sobre
fertilizantes y pesticidas. Se concluye que el calculo simulado mediante el
sistema de informacion proporcioné informacion sobre las actividades de cultivo
que los usuarios, es decir, los agricultores, planearon y organizaron. Se espera
que el uso de este sistema elimine el uso innecesario de semillas, fertilizantes y
pesticidas para que las actividades de cultivo sean sostenibles.

De acuerdo con el proyecto investigativo realizado en Piura y desarrollado
por Burgos y Paul (2021) el cual se tratd del desarrollo de una aplicacién web
en el en el seguimiento y control de la produccion organica en Agromar Industrial
SA, el que se enfoco en el registro de actividades y generaciéon de reportes, lo
que resultd muy importante y significativo mejorando el control del proceso de
produccion en la empresa. Se plante6 como problematica establecer como incide
una aplicacién web 28 en el seguimiento y control de la produccién organica de
las asociaciones agricolas en la empresa, describiendo las teorias de
seguimiento y control, produccién organica, aplicacion web y metodologias
agiles. La metodologia utilizada en esta investigacion se basé en un enfoque
cuantitativo, donde se recopilaron datos y se realizaron analisis estadisticos para
probar hipétesis y evaluar teorias. El disefio de investigacion adoptado fue
cuasiexperimental, lo que implicé la modificacién intencional de al menos una
variable independiente para observar su efecto en las variables dependientes.
Tuvo resultados positivos en el seguimiento y control de la produccidn organica
en la empresa ya que se logré reducir significativamente el tiempo de registro de
actividades agricolas y fichas de productor, asi como el tiempo de busqueda de
informacion. Ademas, se incremento la cantidad de actividades registradas y se
redujo el tiempo para generar reportes de fichas y actividades. Estos resultados
respaldaron la eficacia de la aplicacion web en mejorar la eficiencia y el control
en la produccidn agricola.

Otra investigacion a nivel global se realizé en la provincia de Tambopata,
Perd, desarrollado por Quispe (2024) este estudio propuso desarrollar e

implementar una aplicacién web con integracion de cddigos QR con el objetivo
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principal de mejorar la gestién de la biblioteca escolar de la IEE “Dos de Mayo”
en Puerto Maldonado, Madre de Dios. La iniciativa surgié para optimizar los
procesos Yy el control bibliotecario. La investigacion se clasific6 como basica,
experimental, de nivel explicativo, con un enfoque cuantitativo y de corte
longitudinal. Los datos se recolectaron mediante encuestas. Para el desarrollo
del sistema se empleé la metodologia WAE (Web Application Extension),
especialmente adecuada para aplicaciones web, junto con el patrén
arquitectonico Modelo Vista Controlador. El lenguaje de programacion utilizado
fue PHP a través del framework Codelgniter, SQL Workbench para la gestién de
bases de datos y Bootstrap para la interfaz de usuario. Los resultados indicaron
mejoras significativas en el control de la biblioteca, reduciendo el tiempo de
inventariado (de 2-3 minutos a 1-2 minutos), el tiempo de préstamos (de mas de
4 minutos a 1-2 minutos) y el tiempo de busqueda de libros (de mas de 4 minutos
a 1-2 minutos). En conclusion, la implementacién de la aplicacion web con
integracion QR mejoré notablemente el control bibliotecario y optimizd sus
operaciones. Estos hallazgos sugirieron que la solucién tecnologica propuesta
fue efectiva para modernizar y mejorar la gestion de bibliotecas escolares,
impactando positivamente en la eficiencia del personal y la experiencia de los
usuarios.

A nivel regional Perraza y Toctaguano (2021) desarroll6 una aplicacion
web para la compra y venta en linea de productos agricolas, esta plataforma
busca permitir a las comunidades campesinas de Ecuador comercializar sus
productos directamente, eliminando intermediarios y ampliando su alcance a
mas consumidores. Para el desarrollo de esta aplicacion utilizaron Node.js para
trabajar con JavaScript en el lado del servidor, MySQL para la gestion de la base
de datos y Express para la creacion de aplicaciones web y APIs. La
implementacion de varios modulos y la integracion de cada uno de los mdédulos
especificados por emprendedores y agricultores tuvo un enfoque que priorizo los
requerimientos funcionales y la satisfaccion de las necesidades del usuario final.
Los resultados clave de la implementacion de esta aplicacién web se logré que
emprendedores y agricultores puedan gestionar sus productos de manera
eficiente, y los compradores, sus adquisiciones de forma sencilla, también la

utilidad del uso de software libre eliminé la necesidad de pagos por licencias,
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resultando en una disminucion "exponencial" de los costos de desarrollo y
mantenimiento.

En Ecuador se realizd una investigacion por Chamba (2021) este
proyecto tuvo como finalidad automatizar el control de asistencia de docentes y
personal administrativo en los Institutos Técnicos y Tecnoldgicos del Ecuador.
Se centré en el analisis, disefio e implementacion de un aplicativo web para
lograr este objetivo, buscando agilizar el proceso, optimizar el control de la
informacion y reducir el uso de papel. La investigacion se desarroll6 mediante la
metodologia agil Scrum, esta metodologia permitié avanzar en etapas minimas,
presentando resultados al usuario de manera constante para asegurar un
resultado de calidad. En la construccion del sistema, se utilizaron las
herramientas de Visual Studio Code, Arquitectura de tres capas, XAMPP, Vue.js,
MySQL, Bootstrap 4.0. Para la fase de pruebas, el sistema se implemento en el
Instituto Superior Tecnolégico Primero de Mayo. Las pruebas se realizaron en
reuniones con los usuarios, evaluando parametros como la velocidad de
transaccion, la interfaz grafica, el tiempo de transicién entre formularios
(navegabilidad) y la aceptacion del sistema. Como resultado se logré agilizar el
proceso de control de asistencia y se obtuvo un control 6ptimo y dinamico de la
informacion. Se concluy6 que la aplicacion del sistema web optimizd el control
de asistencia en el Instituto Superior Tecnolégico Primero de Mayo, demostrd
gue es una solucién eficiente para agilizar la gestidon de la informacion y reducir
el consumo de recursos.

A nivel local Mayorga et al. (2022) esta investigacién se centré en el
desarrollo y aplicacibn de un sistema web para optimizar los procesos
administrativos y de produccion en viveros del cantéon Milagro, Ecuador. Esto
surgid de la observacion de que estos viveros realizaban sus procesos sin el
respaldo de la tecnologia, a pesar de que el uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién (TIC) puede generar cambios significativos en la
gestion de pequefias y medianas empresas. Se empleo una investigacién del
tipo aplicada tecnoldgica, la metodologia de desarrollo del software se basé
software libre en combinaciéon con PostgreSQL 10, PYTHON 3.9 y DJANGO
3.1.2. La poblacién de estudio estuvo compuesta por 86 propietarios y 64
clientes. Para la recoleccién de datos se utilizé la encuesta y el cuestionario. Los

resultados obtenidos revelaron la satisfaccion de los clientes y trabajadores del
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vivero con el uso del sistema web. Esta satisfaccion se atribuy6 directamente a
la mejora del servicio que experimentaron gracias a la implementacion del
sistema. La conclusion principal de la investigacién fue que la aplicacion del
sistema web disefiado optimizd exitosamente los procesos administrativos y los
procedimientos de produccion de plantas en los viveros del cantén Milagro.

En la Troncal en el Recinto Zhucay de la Parroquia San Antonio, se realizé
una investigacion por Arcentales et al. (2023) el estudio aborda la creciente
necesidad de implementar sistemas web en empresas para aumentar los
beneficios econdmicos. En el caso de la finca "Viveros David" en Ecuador, que
se dedica a la compra-venta de plantas de cacao, se identificé una oportunidad
para mejorar la atencion al cliente y el control de la produccion y gestion de
ventas mediante un sistema automatizado basado en inteligencia de negocios.
Para el desarrollo de la aplicacién web, se emple6 una metodologia en cascada
donde sus fases fueron estructuras y se identificaron las necesidades de la
empresa a través de una ficha de observacion, entrevistas al propietario y
encuestas a los clientes. Para el disefio del aplicativo web se utilizé el Lenguaje
Unificado de Modelado (UML). Los resultados también incluyen el disefio del
aplicativo web para ayudar en el desarrollo del sistema y la observacion de los
procedimientos en la finca mediante técnicas de investigacion. Se concluy6 que
la adopcidén de estos sistemas es crucial para que los negocios incrementen sus
ingresos econdmicos y mejoren su reconocimiento en diversas plataformas. La
aplicacion exitosa de este sistema permitié a la finca "Viveros David" administrar

eficientemente sus operaciones y potenciar su presencia en el mercado.

2.2 Bases cientificas y tedéricas de la tematica
2.2.1 Planta de cacao y sus caracteristicas

La planta de cacao (Theobroma cacao L.) es un arbol tropical perenne,
fundamental para la economia de varias regiones debido a sus semillas, las
cuales constituyen la materia prima principal para la elaboracion de chocolate y
otros productos derivados. Sus caracteristicas botanicas y genéticas influyen
directamente en la calidad y el rendimiento de la produccién. Como senal6
Alvarez (2024) |a diversidad genética del cacao es crucial para su adaptabilidad
a diferentes condiciones ambientales y para la resistencia a enfermedades, lo

cual impacta directamente en la sostenibilidad de los cultivos. La caracterizacion
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morfoagronémica de las accesiones de cacao se considerd fundamental para la
conservacion y mejora genética, lo que permitié identificar materiales con
potencial para la industria chocolatera y la adaptacién a diferentes
condiciones ambientales (Vasquez, Santos, & Malqui, 2022). Por ende, en
Ecuador, se destacan variedades como el Nacional (también conocido como
"Arriba"), famoso por su fino aroma, y clones hibridos mas productivos como el
CCN-51. La adecuada gestion de estas caracteristicas resulta crucial para el

rendimiento y la calidad del cacao ecuatoriano.

2.2.2 Produccioén de cacao

La produccion de cacao abarca todo el proceso desde el establecimiento
del cultivo hasta la cosecha y el post-cosecha de los granos. Este proceso
incluye practicas agricolas como la siembra, el manejo del suelo, la fertilizacion,
el control de plagas y enfermedades, y el sombreado, elementos esenciales para
garantizar rendimientos 6ptimos y la calidad del grano. Segun indicaron Araujo
et al. (2024) la seleccion de cultivares clonales élites, resistentes a enfermedades
y con buenas caracteristicas organolépticas, fue clave para revitalizar la industria
cacaotera en paises como Brasil, lo que permitié obtener mayor productividad y
calidad en los granos. La fermentacion depende de una sucesién microbiana
compleja que transforma los compuestos amargos y astringentes en precursores
de sabor, siendo crucial para la produccion de chocolate de alta calidad Por ello,
la integracion de practicas agrondmicas modernas, la seleccidon de genotipos
adaptados y el control de calidad en la postcosecha son esenciales para una
produccion sostenible y competitiva de cacao, tal como sefalaron Vandenberghe
et al. (2021). En definitiva, el beneficio principal de la producciéon de cacao en
Ecuador radica en su posiciéon estratégica como lider mundial en la exportacion
de cacao Fino de Aroma, lo que le otorga una ventaja competitiva unica en el

mercado internacional

2.2.3 Comercializacion del cacao

La comercializacién del cacao se refiere al conjunto de actividades que
permiten que el grano de cacao y sus derivados pasen del productor al
consumidor final, involucrando diferentes actores y canales de distribucion. Este
proceso incluye la recoleccion, el almacenamiento, el transporte, la clasificacion,

la negociacién y la venta. Como destacan Borda et al. (2021) Modelos
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innovadores de cadena de valor, como los implementados en Peru, han
demostrado que es posible integrar a los pequefios productores en mercados
globales, generando beneficios sociales, econémicos y ambientales a través de
alianzas y estrategias de valor compartido. Ademas, La trazabilidad, la
certificacion (por ejemplo, comercio justo u organico) y la innovacion en la
produccion y comercializacion son factores clave para acceder a nichos de
mercado mas rentables y sostenibles. Por lo tanto, fortalecer la capacitacién, la
asociatividad y la diversificacion de productos derivados del cacao es

fundamental para mejorar la competitividad y el bienestar de los productores

2.2.4 Insumos agricolas

Los insumos agricolas son componentes esenciales para la productividad
y sostenibilidad de los sistemas de produccion de cacao, abarcando desde
fertilizantes y productos fitosanitarios hasta semillas y herramientas. La seleccion
y aplicacion adecuada de estos insumos es crucial para optimizar el rendimiento
y la calidad del cultivo, minimizando al mismo tiempo el impacto ambiental
Sanchez et al. (2024) indican que la investigacion actual se centra en el
desarrollo y la promocion de insumos organicos Yy biolégicos, como
biofertilizantes y biopesticidas, que ofrecen alternativas sostenibles a los
productos quimicos sintéticos, contribuyendo a la salud del suelo y la
biodiversidad. Es por ello la finca maneja estos productos, que incluyen
fertilizantes, plaguicidas, semillas mejoradas y bioinsumos, son cruciales para
optimizar el rendimiento de los cultivos, protegerlos de plagas y enfermedades,
y mejorar la calidad de la produccion.

La produccién agricola no solo implica la siembra y cosecha, sino también
una adecuada gestion postcosecha que influye directamente en la calidad del
producto y su valor en el mercado, tal como lo menciona la autora Piguave (2023)
Antes de su comercializacion, las almendras de cacao son almacenadas en cajas
de madera para su fermentacion, un proceso fisicoquimico esencial que les
otorga su caracteristico sabor amargo y distintivo del cacao fino de aroma.
Posteriormente, el grano de cacao atraviesa una cadena de comercializacion
compleja, que inicia en las fincas de los productores y culmina en el mercado
nacional o internacional, ya sea como materia prima, semielaborado o producto

final. Sin embargo, la presencia de multiples intermediarios en esta red de



17

distribucion afecta significativamente el precio que recibe el productor. En
muchos paises, la produccion se concentra en puntos estratégicos desde donde
se gestiona su distribucion a exportadores e industrias procesadoras. La correcta
gestion de la produccion agricola, desde la postcosecha hasta la
comercializacion, es clave para garantizar la calidad del producto y mejorar la
rentabilidad de los productores, evitando la sobre dependencia de intermediarios

que reducen sus ganancias.

2.2.5 Desafios en la gestion de personal en fincas cacaoteras

La produccién de cacao no solo depende de factores agricolas, sino
también de una gestidn eficiente del personal, ya que el trabajo en las fincas
requiere mano de obra especializada y condiciones adecuadas para su
desarrollo. Desde esta perspectiva los autores Edem et al. (2024) las fincas
cacaoteras enfrentan diversos desafios en la gestion de su personal, como la
escasez de trabajadores calificados, condiciones laborales poco favorables y la
falta de incentivos econdmicos. Ademas, el trabajo en estos cultivos es
fisicamente demandante y muchas fincas operan en entornos con acceso
limitado a recursos basicos y tecnologia. Por consiguiente, estas dificultades
pueden impactar la productividad y la calidad del cacao en la hacienda, lo que
hace fundamental la implementacion de estrategias que mejoren las condiciones
laborales y la capacitacion de los trabajadores para asegurar una produccion
sostenible. Optimizar la gestion del personal en las fincas cacaoteras es clave
para mejorar la calidad del cacao y garantizar un proceso productivo eficiente y

sostenible.

2.2.6 Tics en la Agricultura

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TICs) representan un
conjunto de herramientas y recursos tecnoldgicos que permiten la gestion,
procesamiento y transmision de informacién. En el contexto agricola, las TICs se
han convertido en un pilar fundamental para la optimizacion de procesos, la toma
de decisiones informadas y el incremento de la productividad.

La integracion de las TICs en la agricultura, a menudo referida como
"Agricultura Inteligente" o "Agricultura de Precision", es crucial para enfrentar los
desafios actuales de la produccion de alimentos. Kamilaris et al. (2022) enfatizan

que las TICs facilitan la recopilacion de datos en tiempo real sobre condiciones
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del suelo, clima, salud de los cultivos y uso de insumos, lo que permite una
gestion mas eficiente de los recursos y una reduccion de los costos operativos.
Entonces al integrar herramientas digitales como sensores, drones, plataformas
de gestion y analisis de datos, los productores pueden tomar decisiones mas
informadas y precisas. Esto se traduce en un uso mas eficiente de los recursos
(agua, fertilizantes, pesticidas), una deteccibn temprana de plagas vy
enfermedades, una reduccién de costos operativos y un aumento significativo de

los rendimientos.

2.2.7 Diagramas UML

Los diagramas UML (Lenguaje Unificado de Modelado) son herramientas
visuales ampliamente utilizadas para representar y disefar sistemas de software.
Entre los diagramas mas empleados en la industria destacan los diagramas de
casos de uso, de clases y de secuencia, ya que facilitan la comunicacion entre
los equipos de desarrollo y ayudan a documentar los requisitos y la estructura
del sistema, incluso en entornos agiles donde se prefiere menos
documentacion formal. Los diagramas de clases permiten modelar la estructura
estatica del sistema, mientras que los de casos de uso describen las
funcionalidades desde la perspectiva del usuario, y los de secuencia ilustran la
interaccion entre objetos a lo largo del tiempo. Aunque existen otros tipos de
diagramas UML, la practica profesional tiende a enfocarse en este subconjunto
por su utilidad y facilidad de integracion en los procesos de desarrollo actuales
(Neto, Bento, Oliveirajr, & Souza, 2021). Por lo tanto, mediante UML permitieron
identificar ineficiencias actuales en la produccion o la comercializacion que antes
no eran evidentes, abriendo la puerta a mejoras significativas y a la innovacion,
detallando cada uno de los procesos que involucraron en las actividades de

produccion, como el uso de los diferentes insumos y comercializacion de la finca.

2.2.8 Caso de uso

Los casos de uso son una técnica fundamental en la ingenieria de
requisitos para describir la funcionalidad de un sistema desde la perspectiva del
usuario. Un caso de uso describe una secuencia de acciones realizadas por un
sistema que produce un resultado observable de valor para un actor particular.
Segun Kumar et al. (2023) los casos de uso son esenciales para capturar los

requisitos funcionales de un sistema de manera clara y concisa, sirviendo como
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un puente entre las necesidades del negocio y el disefio técnico. Por lo tanto, los
casos de uso permitieron tener claro todas las funcionalidades o acciones que
tuvo el sistema a través de su produccion, comercializacion y manejo de los

insumos.

2.2.9 Diagramas de secuencias

Los diagramas de secuencia son una herramienta del Lenguaje Unificado
de Modelado (UML) para lo cual VanZandt (2023) indica que es utilizada para
visualizar las interacciones dinamicas entre los componentes de un sistema,
representan como los objetos o actores intercambian mensajes en un orden
cronoldgico para cumplir una tarea especifica. Este tipo de diagrama es esencial
en las fases de disefio y documentacion, ya que proporciona claridad sobre el
flujo de comunicacién y la colaboracion entre los elementos del sistema.

Los diagramas de secuencia pueden ser especialmente utiles para
modelar procesos como la produccién, como se comercializa, la asignacion de
tareas a los trabajadores y el registro de insumos agricolas. Estos diagramas
aseguran que las interacciones y mensajes entre los diferentes componentes del
sistema web. En el contexto de un sistema de control de produccion,
comercializacién e insumos agricolas en la finca cacaotera Monte verde, estos
diagramas fueron cruciales porque desglosaron procesos complejos, como el
registro de cosechas o la gestion de pedidos de cacao, en una serie ordenada
de pasos y comunicaciones. Esto facilitd la comprensiéon de cdmo cada pieza del
sistema (interfaz web, servidor lenguaje de programacion y base de datos, se

desarrollé6 de manera fluida y efectiva.

2.2.10 Arquitectura web

La arquitectura web se refiere a la estructura fundamental de un sistema
web, que define como sus componentes interactuan entre si y con el usuario.
Una arquitectura bien disefiada es crucial para garantizar la escalabilidad,
mantenibilidad, seguridad y rendimiento de la aplicacion. En la actualidad, las
arquitecturas basadas en microservicios y las arquitecturas sin servidor
(serverless) son cada vez mas predominantes debido a su flexibilidad y eficiencia
en entornos de computaciéon en la nube, Bangar (2024) determina que las
arquitecturas permiten que los sistemas crezcan y se adapten a grandes

volumenes de usuarios y datos, gracias a enfoques como microservicios, APIs y
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escalado horizontal de bases de datos. Al implementar un sistema web, la finca
puede centralizar datos criticos sobre sus cultivos, inventarios y ventas en una
plataforma accesible desde cualquier lugar con conexion a internet. Por
consiguiente, la arquitectura web facilitd la toma de decisiones en tiempo real,
desde el monitoreo del estado de los cultivos hasta la gestion de pedidos y la
reposicion de insumos, eliminando la dependencia de registros manuales o
sistemas locales aislados que ralentizaron los procesos y aumentaron el riesgo

de errores.

2.2.11 Lenguaje de programacion

Un sistema de gestion de bases de datos relacionales es clave para
optimizar el almacenamiento y acceso a datos en un sistema web para una finca
de cacao tal como Mena (2020) un sistema encargado de gestionar datos
relacionales, facilitando su almacenamiento, manejo y recuperacion. Su
flexibilidad lo convierte en una opcion ideal para empresas de cualquier tamano,
desde pequefnas tiendas hasta grandes corporaciones. Ademas, emplea el
lenguaje SQL, lo que permite a los desarrolladores integrarlo de manera sencilla
en aplicaciones que utilicen diferentes lenguajes de programacion y sistemas
operativos. son una herramienta fundamental para gestionar los datos de
manera eficiente en un sistema web para la finca de cacao, permitiendo una
integracion fluida y flexible con diversas tecnologias a través de SQL. Por ello al
utilizar lenguajes de programaciéon como PHP o JavaScript para construir
sistemas web, la finca pudo centralizar datos de produccion, controlar el
inventario de insumos, y visualizar métricas clave en tiempo real, lo que se
tradujo directamente en una mayor eficiencia, reduccion de costos y una toma

de decisiones informada.

2.2.12 Base de datos

Las bases de datos constituyen el componente esencial para el
almacenamiento y la gestion persistente de la informacién en un sistema web.
Su disefio adecuado es critico para la integridad de los datos, la eficiencia de las
consultas y la capacidad de soportar las operaciones del sistema. Aunque las
bases de datos relacionales (SQL) como PostgreSQL o MySQL siguen siendo
ampliamente utilizadas por su robustez y consistencia, las bases de datos

NoSQL (como MongoDB o Cassandra) han ganado terreno en escenarios que
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requieren alta escalabilidad, flexibilidad de esquema y manejo de grandes
volumenes de datos no estructurados o semiestructurados, especialmente en
entornos distribuidos, Alalag (2025) un sistema robusto no solo protege la
informacion sensible mediante controles de acceso y modificacidon, sino que
también facilita el analisis de grandes volumenes de datos, permitiendo la
generacion de informes cruciales para la toma de decisiones informadas y
estratégicas. Por lo tanto, las bases de datos permiten a la finca dejar de
depender de registros en papel o sistemas fragmentados, obteniendo una visién
unificada y precisa de todos sus procesos. Esta centralizacion no solo mejoro la
exactitud de los datos, sino que también optimizd el acceso a la informacion,
facilitando una toma de decisiones mas rapida e informada sobre la produccién,

el uso de insumos, la mano de obra y la comercializacion del cacao.

2.2.13 MySQL

Uno de los mas populares sistemas de gestion de base de datos es
MySQL ya que es uno de los mas utilizados en la actualidad. Esta es una base
de datos relacional que funciona de manera rapida y estable, ademas de ser
reconocido por su capacidad para manejar grandes volumenes de datos con
eficiencia, asi como para adaptarse a las necesidades de proyectos de diferentes
escalas desde pequefios sitios hasta grandes sistemas con cientos de paginas
de datos, es por ello que su popularidad no solo se basa en su gratuidad sino
que también en la variedad de caracteristicas avanzadas y herramientas que
ofrece que la hacen ser una opcion sélida y confiable para una gran variedad de
aplicaciones y proyectos (Huillcen, Palomino, & Soria, 2022). De tal modo que,
MySQL permitio gestionar los datos de la produccion de cacao, gestionar los

insumos de forma rapida y eficiente.

2.2.14 XAMPP

XAMPP es un paquete de software gratuito que actia como un servidor
web local. Esta herramienta permite ejecutar paginas web en tu computadora de
manera similar como lo hace un servidor, debido a que “la etimologia de las
siglas XAMPP proviene del acronimo de X (para cualquiera de los diferentes
sistemas operativos), A (Apache), M (MySQL), P (PHP) y P de Practical
Extracting and Reporting Lenguaje (Perl)” (Pérez, Carballo, & Insua, 2021, p.

46). De tal modo que esta herramienta es muy practica porque permite crear
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entornos de forma local de una manera mas rapida y efectiva, lo cual facilita la
creacion de proyectos en diferentes sistemas operativos. Por lo tanto, XAMPP
permitid6 a configurar rapidamente un servidor web en cualquier computadora
local. Lo que facilitd la creacién y prueba del sistema de control de produccion,
comercializacién e insumos agricolas sin necesidad de una conexion a internet

constante.

2.2.15 Pruebas de usabilidad

Para poder evaluar el funcionamiento correcto del sistema web se usaron
pruebas de usabilidad, en primer lugar, la usabilidad se refiere a la facilidad con
la que los usuarios pueden interactuar de manera efectiva y sin dificultades con
un aplicativo de software; de tal modo que, para poder medir y evaluar esta
usabilidad, el cliente debe realizar varias tareas con el aplicativo ya que esta se
basa en la visibilidad del estado del sistema, su disefio y el uso de un lenguaje
comprensible para los usuarios. A su vez, se registraron sus acciones y se tomé
nota de sus comentarios para de esta manera mejorar la experiencia del mismo
(Couoh, 2021). Es por ello por lo que, este tipo de pruebas permitié garantizar
que los usuarios no tuvieran ninguna dificultad al momento de interactuar con las
diferentes acciones y funcionalidades con las que conté la aplicacion web y lo

pudieran realizar de manera sencilla y sin complicaciones.

2.2.16 Pruebas de Integracion

Las pruebas de integracion son una fase critica en el ciclo de vida del
desarrollo de software que se enfoca en verificar la interaccion correcta entre los
diferentes mdédulos o componentes de un sistema. El objetivo principal es
detectar defectos en las interfaces y la comunicacion entre las unidades
integradas, asegurando que trabajen juntas de manera coherente para lograr las
funcionalidades deseadas. Como explica Ganesh (2025) las pruebas de
integracion son esenciales para validar que los moédulos, aunque funcionen
correctamente de forma aislada, se comporten como se espera cuando se
combinan. Estas pruebas revelaron problemas relacionados con el paso de
datos, la gestion de errores entre modulos y la compatibilidad de interfaces, lo
que redujo el riesgo de fallos en las etapas posteriores del desarrollo y mejoré la
calidad general del software.
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2.2.17 Pruebas de rendimiento

Las pruebas de rendimiento son de suma importancia para el desarrollo
de un sistema de comercializacién e insumos de cacao, ya que garantizan que
el software pueda operar de manera 6ptima bajo condiciones de uso real, como
indican Gil y Seguro (2022), estas permiten medir la calidad y eficiencia del
desempeio de un sistema con el objetivo de cumplir con las expectativas del
usuario y garantizar su satisfaccion, ademas de que estas evaluan aspectos tales
como tiempo de respuesta, trafico, carga y utilizacion de recursos, entre otros
con la finalidad de identificar problemas funcionales o cuellos de botella, que son
elementos que pueden afectar el rendimiento esperado. De tal modo que, estas
pruebas aseguraron que la aplicacion web funcione de manera eficiente y

satisfactoria.

2.2.18 Marco legal

El uso de software libre para el desarrollo de sistemas web en Ecuador
En lo relacionado al cédigo Organico de Economia Social del Conocimientos,
Creatividad e Innovacién de la Republica del Ecuador busca introducir al tema
del software libre como derecho de autor indicando que:

Articulo 133.- Titulares de derechos. - Es titular de los derechos sobre
un software el productor, esto es, la persona natural o juridica que toma
la iniciativa y responsabilidad de la realizacion de la obra. Se presumira
titular, salvo prueba en contrario, a la persona cuyo nombre conste en la
obra o sus copias de la forma usual. (Asamblea Nacional de Ecuador,
2016, p. 29)

En el cédigo organico de la economia social de los conocimientos,
creatividad e innovacion que reemplaza a la anterior ley de propiedad intelectual,
en sus disposiciones especiales sobre ciertas obras del software y base de datos
determina, que el software se protege como una obra literaria y que dicha
proteccion le otorga independencia, ademas el propietario del software puede
realizar adaptaciones necesarias a sus programas de acuerdo a sus
necesidades ya que es un derecho que lo asiste en esta ley
Ley organica

También hacemos referencia a la ley organica de discapacidades a la

seccion sexta articulo 47 donde abarca las igualdades, oportunidades y
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respectivas sanciones que tienen los individuos que sufran de alguna
discapacidad.

Art. 47.- La presente Ley tiene por objeto asegurar la prevencion,
deteccién oportuna, habilitacion y rehabilitacién de la discapacidad y
garantizar la plena vigencia, difusién y ejercicio de los derechos de las
personas con discapacidad, establecidos en la Constitucion de la
Republica, los tratados e instrumentos internacionales; asi como, aquellos
que se derivaren de leyes conexas, con enfoque de género, generacional
e intercultural. (Asamblea Constituyente del Ecuador, p. 43)

En el contexto del desarrollo de un sistema de web de comercio
electronico, es fundamental adherirse a las disposiciones establecidas en la ley
organica pertinente, que regula el uso de datos personales y las tecnologias de
la informacion. Esta ley protege la privacidad de los datos agricolas,
empresariales y personales involucrados, asegurando que la informacién
recopilada, procesada y almacenada en el sistema sea gestionada de manera
ética y legal.

Ley de la Propiedad Intelectual

Art. 5.- El derecho de autor nace y se protege por el solo hecho de la
creacion de la obra, independientemente de su mérito, destino o modo
de expresién. Se protegen todas las obras, interpretaciones,
ejecuciones, producciones o emision radiofénica cualquiera sea el pais
de origen de la obra, la nacionalidad o el domicilio del autor o titular. Esta
proteccion también se reconoce cualquiera que sea el lugar de
publicacién o divulgacién. (Constitucion de la Republica del Ecuador,
2008, p. 2)

Esta ley indica del derecho que tiene el Autor al momento de realizar y
publicar algo hecho por él. El reconocimiento de los derechos de autor y de los
derechos conexos no esta sometido a registro proteccién también se reconoce
cualquiera que sea el lugar de publicacién o divulgacion.

Plan Nacional de Gobierno Electrénico

Principio de adecuacion tecnoldgica: Garantiza que las administraciones
eligen las tecnologias mas adecuadas para satisfacer sus necesidades, por lo
que se recomienda el uso de estandares abiertos y de software libre debido a la
seguridad, sostenibilidad a largo plazo y la socializacién del conocimiento.
Dentro de este plan se formulan 12 principios que precautelan el derecho de los

ciudadanos a relacionarse con el estado electronicamente, entre uno de ellos
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esta el principio 7 de aplicacion tecnoldgica, que recomienda el uso de
estandares abierto y de software libre en razén de la seguridad.

En el Art. 385, numeral uno, en Ecuador hace referencia al Sistema
Nacional de Ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales, una
de las finalidades es. Generar, adaptar y difundir conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, este articulo tiene relacion el uso de Software
libre en el Ecuador, que permite libertad a los usuarios para ejecutar,
copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software y difundir
conocimientos bajo los principios de Software libre.

Art. 386.- El sistema comprendera programas, politicas, recursos,
acciones, e incorporara a instituciones del Estado, universidades y
escuelas politécnicas, institutos de investigacidon publicos y particulares,
empresas publicas y privadas, organismos no gubernamentales y
personas naturales o juridicas, en tanto realizan actividades de
investigacion, desarrollo tecnoldgico, innovacion y aquellas ligadas a los
saberes ancestrales. (Asamblea Constituyente del Ecuador, p. 174)

El sistema incluye a todas estas instituciones ya mencionadas, solo
mientras realicen el incremento de actividades de investigacion, y estén
enlazadas a los saberes ancestrales.

El estado ecuatoriano aplica a todos los recursos que sean necesarios
para el crecimiento tecnolégico e innovacién, entre otros mas; y un porcentaje
de los recursos se destinan para poder financiar a los proyectos.

Art. 4.- Derechos del consumidor. Derecho a la informaciéon adecuada,
veraz, clara, oportuna y completa sobre los bienes y servicios ofrecidos
en el mercado, asi como sus precios, caracteristicas, calidad,
condiciones de contratacion y demas aspectos relevantes de los
mismos, incluyendo los riesgos que pudieren presentar. (Ministerio de
Telecomunicaciones y de la Sociedad de Informacién, 2016-2021, p. 36)

Tiene como propodsito democratizar la prestacidon de servicios publicos de
telecomunicaciones y de tecnologias de informacién y comunicacion (TIC), y a
su vez alcanzar la profundizacion, su uso y acceso universal. El disefio y la
implementacion de desarrollo de software para el cacao busca optimizar los
procesos internos de produccion y comercializacion, ya que se establece como
una herramienta estratégica para salvaguardar y promover los derechos del
consumidor a una informacion transparente y exhaustiva, lo que a su vez eleva

el valor del producto y la credibilidad de la cadena de suministro.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Enfoque de la investigaciéon

Para guiar el desarrollo de la propuesta tecnoldgica, se definié un enfoque
claro que integraba los elementos esenciales de la investigacion. No solo se
centré en los aspectos técnicos de la creacion del sistema, sino que también
buscé comprender a fondo el contexto y las necesidades de la finca Monte
Verde.

En este sentido, la investigacion adoptd un enfoque cualitativo. Esto
significé que, mas alla de los numeros y las estadisticas, se sumergié en la
realidad de la produccién y comercializacion, sus experiencias, sus desafios
diarios y como percibian el problema de la gestion de la produccion,
comercializacion e insumos. Como sefalan Haki y Prahastiwi (2024) la
investigacion cualitativa busca comprender los fendmenos desde la perspectiva
de los participantes, explorando significados, experiencias y contextos sociales.
Por lo tanto, la investigacion cualitativa asegura que el disefo de la interfaz, los
flujos de trabajo y las funcionalidades respondan directamente a la forma en que
los trabajadores operan y piensan, superando las barreras de adopcién
permitiendo la construccion de un sistema que digitalice los procesos de

produccion, comercializacion e insumos optimizando la toma de decisiones.

3.1.1 Tipo y alcance de la investigaciéon

Los tipos de investigacion a tomar en consideracion en el desarrollo de la
propuesta tecnoldgica presente se basaron en los tipos que se mencionaron a
continuacion:

3.1.1.1. Investigacion Aplicada.

Para el desarrollo del sistema web de control de produccion,
comercializaciéon e insumos en la finca cacaotera Monte Verde, se adoptd un tipo
de investigacion aplicada. Esto significd que no se limitd solo en la obtencion de
informacion; el objetivo fue llevar el conocimiento a la practica para resolver un
problema real y concreto. Como bien lo explica Gutierrez (2022) La investigacién
aplicada es una estrategia de innovacion que genera nuevos conocimientos para

dar soluciones a problemas establecidos.
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En este caso, se aplicaron directamente los conocimientos sobre
desarrollo web, programacion, bases de datos y, crucialmente, la I6gica detras
de la gestion de la produccién, comercializacion e insumos de la finca. Se
utilizaron estas herramientas y técnicas en el contexto de las fincas cacaoteras,
lo que permitio el disefio y construccidon de una solucidn que controla la

produccion, insumos y optimiza las ventas.

Este tipo de investigacion permitio interactuar, recopilar y analizar datos
con el propietario de la Finca Cacaotera, a través del uso de técnicas de
recoleccion que se ejecutaron de manera presencial por medio de una entrevista
de preguntas abiertas. Se recopilaron datos necesarios sobre el manejo de los
procesos de postcosecha del cultivo de cacao, la gestion de insumos y
comercializacion, los cuales fueron analizados con el fin de dar respuesta al

problema tecnolégico que se originaba dentro de la finca.

3.1.1.2. Investigacion Descriptiva.

Para entender a fondo los desafios y las oportunidades en la produccion,
comercializacién e insumos agricolas de la finca Monte verde, se adoptd un
enfoque de investigacion descriptiva. Esta modalidad permite obtener un cuadro
preciso y detallado de la situacion actual, revelando sus caracteristicas clave y
los problemas que enfrentan los productores de cacao dia a dia. Como senalan
Guevara et al. (2020) la investigacion descriptiva proporciona una base sélida
para la toma de decisiones y la generacién de hipoétesis, utilizando criterios
sistematicos para recopilar informacién comparable.

Este tipo de investigacion permitié describir el problema que surge dentro
de la Finca, el cual fue relacionado con la falta de control en la gestién de los
procesos de post cosecha del cultivo de cacao. Este estudio fue clave para
identificar las areas de mejora en dicho proceso. A partir de la postura del
problema, se logroé recolectar la informacién necesaria que permitié describir la
tecnologia que la finca requiere; de tal manera, se desarroll6 el sistema web que

da solucién a la necesidad tecnoldgica de la finca.

3.1.1.3. Investigacion Documental.
Por ultimo, se utilizé la investigacion documental, porque consistié en la

busqueda de informacion a través de diferentes fuentes bibliograficas tales como
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libros, revistas, videos , constituciones, entre otros Rebollo y Abalos (2022) de
tal modo que este tipo de investigacion fue utilizada para poder respaldar la
informacion obtenida a través de la observacion y la entrevista, ya que, mediante
la busqueda y revision de documentos como libros, articulos cientificos, sitios
web y trabajos de titulacibn se conoci6 mas acerca de la produccion,
comercializaciéon e insumos agricolas. Esto permiti6 fundamentar las bases
tedricas realizadas en este proyecto con fuentes de informacién confiables y asi
como también explorar soluciones tecnoldgicas desarrollados por otros autores

para abordar problemas similares en dicho proceso.

3.1.2 Diseno de investigacion

El disefio de investigacion empleado es la no experimental, debido a que,
observa fenbmenos en su entorno natural y los analiza, pero sin poder manipular
las variables de estudio, ademas de que es un estudio sistematico y empirico en
donde el investigador observa situaciones existentes en lugar de crearlas
(Rodriguez, 2020). Por esta razon, se utilizé este tipo de disefio ya que ayudo a
analizar y conocer mas a fondo acerca de la produccion, comercializacion e
insumos agricolas. A través de la observacion y la entrevista se pudo recopilar
informacion sobre como se llevaba a cabo este proceso y poder comprender los
problemas de la Finca Monteverde. Ademas de que este disefio proporciond una
vision mas detallada acerca de los problemas identificados y poder resolver

dichos problemas a través de la Aplicacion web.

3.2 Metodologia

La metodologia XP se basa en valores, en que cada una de ellas, ejecuta
un ciclo completo de planificacién, disefio, codificacion, implementacion y
pruebas. Es ideal para proyectos con requisitos imprecisos y muy variables, ya
que enfatiza la retroalimentacion continua entre el cliente y el equipo de
desarrollo. (Roque, Herrera, Lopez, & Salinas, 2022) . Debido a que la
comunicacion es continua, los desarrolladores pueden reaccionar rapidamente
a los cambios incluso al final de la fase de desarrollo. Para el proyecto actual, se
hizo uso de la metodologia XP (Xtremme Programming), perteneciente a

las conocidas como metodologias agiles, cuyo objetivo es el desarrollo y gestion
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de proyectos con eficacia, flexibilidad y control. Las fases que se implementaron

son:

3.2.1 Planificaciéon

Fue el punto de partida fundamental para el desarrollo del software, fue
ideal para proyectos con requisitos imprecisos y muy variables, ya que enfatizé
la retroalimentacion continua entre el cliente y el equipo de desarrollo en varias
etapas, es por eso, en esta fase se aplico el analisis de la entrevista, en base a
la informacion que se recopild, se determinaron los procesos que o compusieron
y asi delimitar las soluciones funcionales y no funcionales que se pretendieron

desarrollar aplicando la implementacion del sistema web.

3.2.2 Diseno

El disefio en XP se siguio por el principio de la simplicidad. Los equipos
de desarrollo buscaron la solucibn mas sencilla posible que satisficiera los
requisitos actuales, entendiendo que el disefio evoluciona a medida que el
proyecto avanza y se obtuviera mas informacion. El desarrollo de software,
particularmente en metodologias agiles como XP, la fase de disefio fue un
proceso continuo y colaborativo.

Mediante el disefio se elaboraron los diagramas de caso de uso, diagrama
de secuencia y un disefio de base de datos orientado a la interfaz grafica, se
logro establecer una secuencia detallada de pasos para cada proceso del disefio
del sistema. Este enfoque posibilitd la creacion de un sistema que se caracterizd
por su facilidad de uso y comprension para los usuarios finales. La
representacion visual de los casos de uso proporciond una clara estructura
funcional del sistema, mientras que el disefio de la base de datos garantizé una

gestion eficiente y coherente de la informacion.

3.2.3 Codificacion

En la esta etapa de codificacion se beneficid6 enormemente de la
retroalimentacion constante entre el cliente y el equipo de desarrollo. Esta
comunicacién ininterrumpida, tan enfatizada en XP, permiti6 a los
desarrolladores reaccionar rapidamente a los cambios en los requisitos, incluso
en las ultimas etapas del proyecto. Asi que, en la etapa de construccion, se

utilizaron herramientas de desarrollo libre para su posterior codificacion. Se usé
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PHP que es un modelo de programacién orientada a objetos, y el sistema de
gestor de bases de datos MySQL. Cada uno de los moddulos (persona,
produccion, comercializacion, insumos, control de riego, fertilizantes,
mantenimiento y cosecha) el cual permitié la construccién, de una manera
sencilla y eficiente. La eleccidon de herramientas de software libre no solo aseguro
un enfoque econdmico, sino también la capacidad de adaptarse y escalar segun

las necesidades especificas del sistema

3.2.4 Pruebas

La colaboracion estrecha entre desarrolladores y clientes en XP garantizé
que las pruebas reflejaran las necesidades reales del usuario y que el software
evoluciona de manera alineada con las expectativas del cliente.

Para asegurar que los modulos funcionen correctamente, se llevaron a
cabo una lista de casos de pruebas en cada uno de ellos. Esto ayud6 a completar
las pruebas y pudo confirmar su buen desempefio, se procedié a elaborar tanto
el manual de usuario como el manual técnico. Estos documentos fueron
disefiados para proporcionar guias detalladas sobre el uso y la gestion de los

modulos.

3.2.5 Implementacion

Esta etapa permiti6 el despliegue, donde se configuré un servidor
prestador de servicios cloud que ayudd alojar todo el recurso de la aplicacién
web adjuntado con la base de datos, de la misma manera se asigné un dominio
para el facil acceso. Luego se hicieron las pruebas de conexion al sistema para

Su posterior uso.

3.2.6 Recoleccién de datos
3.2.6.1. Recursos.
3.2.6.1.1. Recursos humanos.
Estudiantes: Méndez Byron, Villegas Josué
Docente guia: Ing. William Bazan.

Dueio: Blanca Palomeque
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3.2.6.1.2. Recursos bibliograficos.

En el contexto del proyecto tecnoldgico destinado a la gestion de la
produccion, comercializacidon, insumos agricolas en la finca Monte Verde, el uso
adecuado de los recursos bibliograficos fue crucial para respaldar y fortalecer las
bases teodricas y técnicas del desarrollo. La consulta de libros, articulos
cientificos y estudios especializados en el area de gestién agricola, control de
maquinaria en fincas proporcioné informacién precisa y actualizada, lo que
permitié tomar decisiones informadas durante el disefio e implementacion del
sistema web.

Ademas, los recursos bibliograficos ofrecieron una vision integral de las
mejores practicas, metodologias y estandares aplicados en la gestién agricola,
contribuyendo al disefio de un sistema web eficiente y alineado con las

necesidades del sector.

3.2.6.1.3. Recursos tecnologicos.

Hardware

e Computador laptop Asus i9

e Regulador de voltaje

o Wifi tp link

¢ Regleta 5 enchufes 110 v.

e Memoria RAM 16 G B

e Impresora multifuncién Epson L395 / Wifi
e Pendrive de 8 GB

Software

e Sistema Operativo Windows 10
e Base de datos MySQL

e Visual Studio Code

e Argo UML

e Notepad ++

e Lenguaje de Programacion PHP
e Framerwork laravel

e Servicios de Internet
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e Xampp

e workbench mysq|l

e Navegador Chrome.

e Framerwork CSS (Bootstrap 5)
e JavaScript

e Jquery

e DataTable.js

e Morris.js

e Dominio y alojamiento web con un minimo de un afo.

3.2.6.1.4. Presupuesto del proyecto.

Para el desarrollo del proyecto se estimé un presupuesto total de $1160
en el cual estuvieron contemplados los materiales necesarios para la
implementacion de la aplicacion web, asi como uso de las librerias y servicios de
internet para desplegar la aplicacion, tal como se detallo.

Tabla 1.
Costo de los materiales de la propuesta tecnolégica

N° item Cantidad Precio Total
1 Computadora Laptop 1 $800,00 $800,00
2 Router tp link 1 $40,00 $40,00
3 Regleta 5 enchufes 1 $10,00 $10,00
4 Visual Studio code 1 $0,00 $0,00
5 Xampp 1 $0,00 $0,00
6  Argo UML 1 $0,00 $0,00

Lenguaje de
’ programacion PHP 1 $0,00 $0.,00
8 Laravel 1 $0,00 $0,00
9  Jquery 1 $0,00 $0,00
10  JavaScript 1 $0,00 $0,00
11 Datatable.js 1 $0,00 $0,00
12 Morris.js 1 $0,00 $0,00
13 Framerwork (Boostrap) 1 $0,00 $0,00
14 Base de datos MySQL 1 $0,00 $0,00
Servicio de internet
15 (Meses) 8 $25,00 $200,00
16 Transporte 1 $50,00 $50,00
17  Dominio 1 $10,00 $10,00
18  Hosting (Anual) 1 $50,00 $50,00
Total $1160,00
Nota. Costos referenciales de los materiales que se utilizaron en el
proyecto

Elaborado por: Los Autores, 2025
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3.2.6.2. Métodos y técnicas.

Los métodos y técnicas que se utilizaron dentro del proyecto tecnoldgico
para el control de la produccién, comercializacion, insumos agricolas en la finca
Monte Verde fueron los siguientes:

3.2.6.2.1. Método Analitico.

El método analitico se empled para analizar y descomponer los procesos
de gestion de la produccidén, comercializacion, insumos en sus componentes
individuales. Esto permitio identificar las diferentes etapas del proceso, asi como
la produccidn, comercializacion, el uso de insumos, los cuales representan las
interacciones esenciales del sistema. A partir de este analisis, se identificaron
areas de mejora que se pueden implementar en cada etapa del proceso para

optimizar la produccion y los recursos en la finca.

3.2.6.2.2. Técnica de la observacion.

Como indica Olsson (2021) la técnica de observacion es un método de
investigacion que consiste en recopilar informacion mediante la observacion
directa y sistematica de personas, comportamientos, situaciones o fendmenos
en su entorno natural. Esta puede ser estructurada, cuando se siguen pautas y
categorias previamente definidas, o no estructurada, cuando el observador
registra libremente lo que ocurre

La técnica de observaciéon fue fundamental para comprender como se
llevaba a cabo el proceso de gestion agricola en la finca Monte Verde. La
observacion directa de las actividades diarias permitié identificar puntos de
mejora o posibles problemas en la produccién, la comercializacién, el uso de
insumos como se muestra en el Anexo N° 3: . Esta informacion fue clave para
disefiar un sistema web de manera que responda efectivamente a las

necesidades de la finca, asegurando una gestién mas eficiente de los recursos.

3.2.6.2.3. Técnica de la entrevista.

Como indican Knott et al. (2022) Una entrevista es una interaccion
estructurada disefiada para obtener informacion relevante sobre temas
especificos, como la cualificacién educativa de un candidato o aspectos

particulares en una investigacion Su propdsito principal es recopilar datos
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detallados y profundos, permitiendo a los participantes expresar sus ideas,
experiencias y percepciones en sus propias palabras

La entrevista fue una herramienta valiosa para recopilar informacién
directamente de los actores clave en la finca, como el administrador y el
supervisor de los trabajadores (Ver Anexo N° 3: ). Estas entrevistas permitieron
obtener una perspectiva detallada sobre los retos y necesidades que enfrentaba
la finca en cuanto a la gestién de la produccion, comercializacion, insumos y
trabajadores, lo que contribuyd a disefar un sistema web que optimizé estos

procesos de manera efectiva.

3.2.7 Analisis estadistico

En el presente proyecto, no se llevo a cabo un analisis estadistico porque
la investigacion tiene un enfoque cualitativo, ademas para obtener la informacion
necesaria, se utilizaron técnicas tales como la observacion y la entrevista, las
cuales se realizaron a la duena de la Finca Monte Verde, con el fin de poder
recopilar las necesidades y requerimientos especificos que tiene el sistema web

para el control de la produccion, comercializacion e insumos agricolas.
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4. RESULTADOS
4.1 Identificacion de los procesos actuales de control de la produccion,
comercializacion y gestion de insumos agricolas en la finca cacaotera
Monte Verde mediante técnicas de recoleccion de datos para el
establecimiento de las funcionalidades del sistema.

Como resultado de la aplicaciéon de técnicas de recoleccion de datos, tales
como entrevistas realizadas al propietario de la finca Anexo N° 4, la observacién
directa de las actividades agricolas y la revision de registros fisicos existentes,
Anexo N° 2, se logro identificar la situacion actual de los procesos de control
dentro de la finca cacaotera Monte Verde. Se evidencié que la mayoria de los
procedimientos relacionados con la produccion, comercializacién e insumos
agricolas se realizaban de manera manual, utilizando cuadernos de apuntes y
hojas de calculo basicas, lo cual generaba riesgos de pérdida de informacion,
duplicidad de registros y limitaciones al momento de obtener reportes
consolidados para la toma de decisiones.

Respecto al proceso de produccion agricola, se constaté que el registro
de informacién sobre tipo de terreno, caracteristicas ambientales, programacién
de riego, fertilizacion, cosechas y uso de maquinaria se realizaba en formatos
fisicos dispersos. No existia integracion entre los datos productivos, lo que
impedia analizar rendimientos del terreno, épocas de mayor produccién o
impacto de variables ambientales. Asimismo, el calculo de sacos cosechados y
peso bruto en baba se hacia manualmente, propenso a errores.

En relacion con los reportes, se determind que no existian informes
consolidados automaticos sobre produccién, ventas, uso de insumos o
condiciones ambientales. La elaboracion de reportes requiri6 recopilar
informacion de multiples fuentes fisicas, demandando tiempo y reduciendo la
confiabilidad de los datos.

Se recopild la informacién necesaria sobre las ventas y procesos de cosecha
de la finca Monteverde para la elaboracién de los requisitos funcionales; esto se
logré mediante técnicas de investigacion que incluyeron: formulario de preguntas
a los trabajadores, entrevista al duefio de la finca y un analisis de observacién
de las actividades en la finca (Ver Anexo N° 6 y Anexo N° 7) en dicha finca.

A partir de los requisitos funcionales definidos, se procedié a detallar la

estructura modular de la aplicacion web y sus funcionalidades. Este proceso
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incluyd la definiciéon de los diagramas de ingenieria de software necesarios,
especificando tanto los procesos como los actores. El objetivo final fue
desarrollar una aplicacién que no solo satisfaga los requisitos, sino que también
permita el control de las cosechas e insumos.

En relacion con los requisitos no funcionales, se definieron caracteristicas
clave del sistema como la escalabilidad y el rendimiento, entre otras. Esto
asegura que el sistema no solo funcione de manera correcta y eficiente, sino que

también cumpla con las expectativas operacionales de la empresa.

4.2 Diseiio de la arquitectura del sistema web mediante diagramas UML
para la estructuracion de las interacciones del sistema.

El proceso de disefo arquitectonico del sistema web, se elabord un conjunto
de diagramas UML permiti6 representar de manera estructurada el
funcionamiento interno y externo del sistema. Estos diagramas facilitaron la
identificacion precisa de los actores involucrados, los procesos clave del sistema,
el flujo de informacion y la relacion entre los diferentes componentes, entre los
diagramas desarrollados se incluyen: diagrama de casos de uso, diagrama de
clases, diagramas de secuencia.

e Diagramas de Casos de Uso: Permitio identificar y representar de forma
clara las funcionalidades principales del sistema desde la perspectiva
de los usuarios. Gracias a este diagrama se logro definir los actores
que interactuan con el sistema, tal como se muestra en el Anexo N° 9
(usuarios, administradores, médulos externos, etc.), como también
delimitar las funciones esenciales del sistema, evitando incluir procesos
innecesarios.

e Diagrama de Clases: Sirvid6 para modelar la estructura interna del
sistema, permitiendo visualizar cdmo se organizan los datos y qué
relaciones existen entre los componentes. Su utilidad fue definir las
entidades principales del sistema y sus atributos como los insumos,
usuarios, riego, parametros ambientales. Donde se determin6 los
métodos y responsabilidades de cada clase, asi como se aprecia en el
Anexo N° 12.

e Diagramas de Secuencia: Los diagramas de secuencia se emplearon

para documentar el flujo de eventos y mensajes entre los actores y el



37

sistema. Esto garantizé el orden y la secuencia temporal de los
procesos, desde la solicitud del actor hasta la respuesta del sistema y

viceversa, tal como se evidencia en el Anexo N° 13.

Los diagramas UML fueron creados eficientemente utilizando
herramientas y plataformas web de diagramacion, tales como Lucidchart y
StartUML, lo que resultdé en una mejora significativa en el disefio y la

presentacion visual de los mismos.

4.3 Desarrollo de los médulos necesarios utilizando tecnologias Open
Source, para el mejoramiento del proceso de registro de datos en la finca.

Durante el desarrollo de aplicaciones web, se implementaron de manera
exitosa los médulos funcionales definidos durante las fases de planificaciéon y
disefio, empleando tecnologias Open Source como PHP para la légica de
negocio, MySQL para la gestion de la base de datos y Bootstrap como framework
de disefo responsivo. La aplicacion de estas tecnologias permitié construir un
sistema robusto, escalable y adaptable a las necesidades de la finca, lo que
optimizo el proceso de registro y administracién de la informacion.

En el médulo de Trabajadores, se desarrollaron las funcionalidades de
gestion de usuarios y permisos, lo que posibilitd el registro, actualizacién y
control de acceso del personal autorizado. Este modulo permite que cada usuario
accediera unicamente a las funcionalidades correspondientes a su rol,
fortaleciendo la seguridad del sistema y evitando la manipulacion indebida de los
datos. La centralizacion de la informacion del personal facilitd el control
administrativo y mejord la trazabilidad de las acciones realizadas dentro del
sistema.

Respecto al modulo de Produccion, se implementaron submodulos
especificos para el registro y control del tipo de terreno, terrenos productivos,
variables ambientales, riego, fertilizacién, cosecha y uso de maquinaria. Estos
componentes permitieron estructurar y almacenar de forma ordenada la
informacion productiva, reemplazando los registros manuales por un sistema
digital confiable. Como resultado, se mejoré la precision en el ingreso de datos,
se redujeron errores humanos y se obtuvo un historial detallado de los procesos

agricolas realizados en la finca.
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En el modulo de Comercializacion, se desarrollaron las funcionalidades
para la gestidon de clientes y el registro de ventas de cacao. Este modulo permitio
llevar un control detallado de las transacciones comerciales, facilitando el
seguimiento de ingresos, volumenes vendidos y clientes atendidos. La
digitalizacién del proceso de comercializacion contribuyé a una mayor
organizacion de la informacién financiera y mejoré la toma de decisiones
relacionadas con la venta de la produccion.

El médulo de Reportes permitio generar informacion consolidada sobre
ventas, compras de insumos, usuarios, condiciones ambientales y cosecha.
Estos reportes proporcionaron una vision clara y actualizada del estado de la
finca, apoyando el analisis de la informacién y la toma de decisiones
estratégicas. En conjunto, el desarrollo de los modulos mediante tecnologias
Open Source mejoré significativamente el proceso de registro de datos,
incrementd la eficiencia operativa y fortalecidé la gestidon integral de la finca
cacaotera Monte Verde.

Para la arquitectura cliente-servidor, se opt6 por PHP debido a su
eficiencia en la gestion de actividades y operaciones de consulta que involucran
clientes, usuarios, productos y ventas. Este lenguaje fue fundamental no solo
para el procesamiento de datos, sino también para implementar rigurosas
medidas de seguridad. Entre ellas se incluyen la proteccion de datos transmitidos
entre la aplicacion y el servidor, el cifrado de contrasefias, el control de la
navegacion y la proteccion de rutas tras el cierre de sesién, la validacion de
permisos de usuario y el control de los insumos y cosecha en la finca.

Adicionalmente, se integraron otros lenguajes y frameworks para
enriquecer la experiencia del usuario. JavaScript se utilizé para optimizar la
interaccion directa con el sistema, incluyendo validaciones en tiempo real,
restricciones de input y la visualizacién dinamica de datos mediante graficos
estadisticos. Finalmente, se empled el framework Bootstrap para facilitar el
disefio responsivo y la construccion de elementos de interfaz, como formularios,

ventanas modales y botones
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4.4 Realizacion de las pruebas de integraciéon del sistema web mediante la
combinacion de moédulos y componentes desarrollados para el
aseguramiento de las funcionalidades del sistema.

Como parte del proceso de validacién del sistema web desarrollado para
el control de la produccién, comercializacion e insumos agricolas de la finca
cacaotera Monte Verde, se realizaron pruebas de integracion con el propaosito de
verificar la correcta interaccién entre los modulos y componentes del sistema,
asegurando el cumplimiento de las funcionalidades definidas en los
requerimientos del proyecto.

Las pruebas de integracidn se ejecutaron de forma progresiva, siguiendo
los principios de la metodologia XP (Extreme Programming), integrando los
modulos a medida que fueron desarrollados y validados individualmente. Se
inici6 con la integracion del mdédulo Trabajadores (usuarios y permisos),
comprobando el correcto funcionamiento del sistema de autenticacién, la
asignacion de roles y el control de accesos, garantizando que cada usuario solo
pueda interactuar con los modulos autorizados segun su perfil.

Posteriormente, se integré el mdédulo de Produccion, validando la correcta
relacion entre los submaodulos de tipo de terreno, terreno, variables ambientales,
riego, fertilizacion, cosecha y uso de maquinaria. Los resultados evidenciaron
que los datos registrados en cada submddulo se almacenan de manera
consistente en la base de datos MySQL y se reflejan correctamente en los
procesos posteriores, permitiendo un control integral del ciclo productivo del
cacao. Asimismo, se comprobd que la informacion de produccion se actualiza de
forma dinamica y se encuentra disponible para su consulta en otros moédulos del
sistema.

En la integracion del médulo de Comercializacion, se verifico la correcta
interaccion entre los submddulos de clientes y ventas, validando que los registros
de cosecha influyen directamente en la disponibilidad de producto para la venta.
Las pruebas confirmaron que el sistema actualiza automaticamente los valores
de stock y genera registros coherentes de las transacciones comerciales,
manteniendo la integridad de la informacion entre produccion y comercializacion.

En conclusion, los resultados obtenidos en las pruebas de integracion
confirmaron que el sistema web presenta una correcta comunicacion entre

modulos, una adecuada sincronizacion de datos y un funcionamiento estable en
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su conjunto. Esto permitié que el sistema cumpla con los objetivos propuestos,
ofreciendo una herramienta confiable y eficiente para la gestion integral de la

finca cacaotera Monte Verde, tal como se muestra en el Anexo N° 14.
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5. DISCUSION

La eleccion de un Sistema Web demostrd ser crucial. A diferencia de las
soluciones de escritorio limitadas, el acceso multiplataforma permite que el
administrador, el jefe de campo y el personal de ventas accedan a la informacién
critica simultaneamente y desde cualquier ubicacion. Esto maximiza la
coordinacién operativa, un factor clave en la eficiencia logistica de la cadena de
valor agricola.

De acuerdo con la investigacion realizada, usando las técnicas de
recoleccion de datos, se identificd que los procesos de control en la finca Monte
Verde carecen de una estructura formal, dependiendo de registros manuales y
conocimientos empiricos del personal. También se determind que la gestion de
insumos agricolas y el seguimiento de la produccion se realizan sin criterios
técnicos definidos, lo que provoca duplicidad de tareas y falta de precision en los
inventarios. Estos resultados permitieron establecer que las funcionalidades del
sistema deben priorizar el diseiio conceptual y la definicion de requisitos
funcionales que permitan centralizar la informacion operativa, mejorando el
control de la cosecha e insumos.

El resultado presenta un cambio significativo con lo desarrollado por Baz
y Denizer (2022), quienes en su estudio sobre Agricultura 4.0 en Turquia
propusieron una aplicacién web enfocada en la consultoria remota avanzada
para técnicos expertos. El estudio de Baz y Denizer se centra en la evaluacion
post-desarrollo de herramientas de alta complejidad tecnologica, la presente
investigacion se enfoca en una etapa previa y sustancial: el analisis de requisitos
y el disefio modular adaptado a la realidad de una entidad particular. Esta
diferencia reafirma que, antes de implementar soluciones generalizables de
Agricultura 4.0, es obligatorio resolver los problemas de gestion basica y control
de procesos especificos que afectan la productividad de la finca Monte Verde.

El disefio de la arquitectura mediante el lenguaje unificado de modelado
permitié estructurar de manera légica las interacciones requeridas para la finca
Monte Verde. A través de los diagramas de casos de uso se delimitaron las
funciones del personal, mientras que los diagramas de clases y secuencia
proporcionaron una hoja de ruta técnica para el manejo de datos de ventas,

compras y control de terreno. Estos resultados demuestran que la arquitectura
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web propuesta no es solo una interfaz visual, sino un esquema robusto que
mejora el flujo de las transacciones de la finca y sea coherente con los requisitos
funcionales previamente establecidos.

En disefio de la arquitectura el enfoque técnico marca una diferencia con
el estudio de Arcentales et al. (2023), quienes en su investigacion en el Recinto
Zhucay priorizaron el objetivo econdmico y de negocio, careciendo de un disefio
técnico de propdsito profundo para la ingenieria de software. Por el contrario, la
metodologia aplicada en esta tesis se alinea con lo expuesto por (Morejon,
2023), quien en su estudio para la Agricola EDISA afirma que el modelado de
datos y el uso de UML permiten que un sistema agricola se comprenda de forma
concreta desde la fase de programacion, incrementando la precision en la
automatizacion de procesos de cosecha. Mientras Arcentales se enfoca en la
rentabilidad, tanto Morejon como el presente proyecto sostienen que la clave del
éxito del software reside en traducir las necesidades administrativas a una
estructura técnica definible que reduzca errores en la implementacion.

El desarrollo de los modulos del sistema mediante tecnologias Open
Source permitié crear una herramienta robusta y de bajo costo para el registro
de datos en la finca Monte Verde. Al implementar modulos especificos para el
control de insumos y produccion, se logré una centralizacion de la informacion
que antes se encontraba dispersa. Se observd que la automatizacion de estos
registros elimina los errores de transcripcion manual y mejora la disponibilidad
de la informacion para la toma de decisiones. El uso de programas de software
libre no solo mejord la viabilidad econémica del proyecto para la finca, sino que
facilitd una arquitectura capaz de adaptarse a las necesidades operativas de la
gestion cacaotera de la finca.

En el desarrollo de los médulos estos resultados tienen bastante relacion
con el estudio de Agromar Industrial S.A. Burgos y Paul (2021), donde la
implementacion de una aplicacion web demostrd una incidencia positiva drastica
en la eficiencia operativa, reduciendo el tiempo de registro de actividades
agricolas de 10.54 a 3.60 minutos y optimizando la generacion de reportes. Al
igual que en dicho estudio, la presente investigacion confirma que la
digitalizacién incrementa la capacidad de registro y control. Por otro lado, este
enfoque se alinea con lo expuesto por Piccoli et al. (2023), quienes sostienen

que el uso de tecnologias Open Source en el sector agropecuario es la estrategia
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mas eficiente para reducir la brecha digital en organizaciones rurales,
permitiendo una gestion de inventarios y procesos de produccion técnica sin los
altos costos de licencias privadas. Ambos autores, junto con los resultados
encontrados en la finca Monte Verde, validan que la tecnologia web es el factor
determinante para transformar la administracion agricola tradicional en una
gestion basada en datos precisos.

Las pruebas de integracién en el sistema web de la finca Monte Verde
permitid validar que la comunicacién entre los moddulos de inventarios,
produccion y ventas funciona de manera flexible. Al combinar los componentes
desarrollados, se verificd que el flujo de datos sea consistente y que no existan
conflictos técnicos al procesar informacion de gran volumen. Este proceso de
aseguramiento fue clave para confirmar que las funcionalidades disefiadas
cumplen con su proposito operativo, reduciendo errores de software que
pudieron comprometer la integridad de los datos de la finca.

En este procedimiento se alinea con la metodologia de Chamba (2021)
en Ecuador, quien subraya que la fase de pruebas es determinante para evaluar
la velocidad de transaccion y la navegabilidad, asegurando una solucion eficiente
para el usuario final. Al igual que en el proyecto de Chamba, donde el uso de
herramientas como Vue.js y MySQL requiri6 validaciones constantes de interfaz,
en esta tesis las pruebas garantizaron un sistema dinamico. Asimismo, estos
resultados concuerdan con lo planteado por Mendoza y Solérzano (2024),
quienes sostienen que, en los sistemas de gestion agricola, las pruebas de
integracion son el mecanismo principal para garantizar la calidad del software,
ya que permiten detectar fallos de conectividad entre el servidor y la base de
datos antes de la puesta en marcha. Mientras Chamba se enfoca en la
aceptacion del usuario, tanto Mendoza y Solérzano como la presente
investigacion coinciden en que el éxito de la herramienta depende de la
estabilidad técnica lograda en la fase de pruebas.

Por consiguiente, en esta propuesta, se presenta una aplicacién que
tenga la capacidad de elaborar ventas, generar y visualizacion de reportes,
ademas de gestionar usuarios, clientes e insumos, esta aplicacion puede realizar
ventas y elaborar reportes inmediatamente con dichas ventas, usuarios, clientes
e insumos para visualizarlos y descargarlos, adicionalmente, el sistema se

encarga de acceder a los registros, sin necesidad de aplicaciones externas.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Con respecto al proyecto se obtuvieron las siguientes conclusiones:

Esta plataforma tecnologica cumple con los objetivos de la investigacion
al proveer una herramienta que supera las limitaciones de la gestion manual o
dispersa, asegurando la consistencia y la disponibilidad de la informacién critica
para la toma de decisiones agricolas y comerciales.

La combinacion de técnicas de investigacién incluyendo encuestas,
entrevistas y la observacion directa (visualizacion) de los procesos operativos y
de cosechas fue crucial para el levantamiento y la definicion precisa de los
requerimientos funcionales y no funcionales del sistema. Esta metodologia
permitié comprender a cabalidad las necesidades especificas de la Finca 'Monte
Verde' y asegurar que la aplicacidon desarrollada se enfocara en la satisfaccion
de sus demandas vy, particularmente, en la optimizacién del tiempo requerido
para la generacion de informes y reportes gerenciales.

Los diagramas UML fueron empleados como herramienta fundamental
para el modelado del software. Estos diagramas no solo ayudaron a estructurar
la interaccion de los distintos perfiles de usuarios con sus correspondientes
actividades y permisos (control de acceso), sino que también permitieron definir
y secuenciar claramente los procesos internos del sistema, asi como los
diagramas de caso de uso, diagramas de clases y los diagramas de secuencia
permitieron identificar cada funcionalidad de los procesos de la cosecha,
comercializacion e insumos.

La implementacién de una arquitectura cliente-servidor fue determinante
para el éxito técnico del proyecto, ya que permitié separar la interfaz de usuario
de la logica de negocios y la gestion de datos. Esta estructura no solo facilité la
organizacion del codigo siguiendo estandares profesionales, sino que permitié
que la finca cacaotera cuente con una plataforma centralizada donde la
informacion fluye de manera segura y eficiente entre los diferentes perfiles de

usuario
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6.2 Recomendaciones

Se recomienda a la finca cacaotera Monte Verde mantener la
implementacion y uso continuo del sistema web desarrollado, asegurando que
toda la informacién relacionada con la produccion, comercializacion e insumos
agricolas sea registrada de manera oportuna y veridica. El correcto ingreso de
datos permitira que los reportes generados reflejen la realidad operativa de la
finca, facilitando la toma de decisiones estratégicas basadas en informacién
histérica y actualizada, especialmente en lo referente a volumenes de cosecha,
costos de produccion y niveles de rentabilidad.

Es importante que el personal administrativo y operativo reciba
capacitaciones periodicas sobre el uso del sistema, con el fin de aprovechar
todas sus funcionalidades. La formacion debe incluir el registro de cosechas,
control de inventarios, gestion de ventas y generacion de reportes. Esto reducira
errores en la digitacion, optimizara los tiempos de trabajo y fomentara una cultura
organizacional orientada al uso de herramientas tecnoldgicas para la gestion
agricola.

Se recomienda también realizar mantenimientos preventivos y correctivos
al sistema web, incluyendo actualizaciones de software, respaldos de la base de
datos y revisiones de seguridad informatica. Estas acciones permitiran garantizar
la integridad, confidencialidad y disponibilidad de la informacién almacenada,
evitando pérdidas de datos que puedan afectar la gestion productiva y comercial
de la finca.

De igual manera, se sugiere considerar la escalabilidad del sistema, de
modo que en el futuro puedan integrarse nuevos maédulos, tales como: control
de mano de obra, predicciones de cosechas, gestion de clientes, facturacion
electrénica o integracion con aplicaciones moviles. Esto permitira que la
plataforma evolucione conforme crezcan las necesidades operativas y
comerciales de la finca.

Se debe establecer una politica de copias de seguridad (backups) de la
base de datos de manera automatica y frecuente (diaria o semanal),
almacenandolas en una ubicaciéon externa o en la nube para proteger la
informacion vital de la finca ante cualquier fallo de hardware o ataque cibernético

Es importante recalcar el desarrollo de una aplicacién maovil vinculada al

sistema web, disefada para dispositivos Android o iOS. Esta herramienta
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permitira que los trabajadores registren informacion de campo en tiempo real,
incluso desde zonas rurales, optimizando los tiempos de digitacion y reduciendo

la dependencia del registro manual para luego ser transcrito en oficina.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Modelo de ficha de observacion

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA COMPUTACION
Nombre del lugar: Rcto carrizal, Milagro

Direccidon: Finca monte verde
Objetivo: Identificar los procesos que se realizan en la finca cacaotera Monte
Verde mediante observacion del actual control de la cosecha, comercializaciéon
e insumos para la determinacion de los requerimientos de la finca en relacion
con estas actividades

Ficha de observacion

Tabla 2.
Aspectos por observar en el proceso de la cosecha, comercializaciéon e
insumos de la finca cacaotera

Ficha N °: 1
Proceso por observar:
Fecha:
Tiempo:
Aspecto Hallazgos
Proceso para el registro de cosecha
de Cacao
Actividades para el registro de la
cosecha
Cuanto tiempo demora en obtener la
Cosecha.
Cuantas personas realizan esa
actividad
Proceso de Comercializacion
Insumos

Reportes de Cosecha

Reportes de Comercializacion

Reportes de insumos
Nota. Formato de la ficha de observacion de los aspectos a observar en el
proceso de la cosecha, comercializaciéon e insumos de la finca cacaotera
Elaborado por: Los Autores, 2025
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Anexo N° 2: Resultados de la ficha de observacion

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA COMPUTACION
Nombre del lugar: Rcto carrizal, Milagro

Direccién: Finca monte verde

Objetivo: Identificar los procesos que se realizan en la finca cacaotera Monte
Verde mediante observacion del actual control de la cosecha, comercializaciéon
e insumos para la determinacion de los requerimientos de la finca en relacion
con estas actividades.

Ficha de observacion

Tabla 3.
Aspectos observados en el proceso de cosecha, comercializacion e
insumos.

Ficha N °: 1

Proceso por observar: Proceso de cosecha,

Fecha:
Tiempo:

Aspecto
Proceso para el registro de cosecha
de Cacao
Actividades para el registro de la
cosecha

Cuanto tiempo demora en obtener la
Cosecha.
Cuantas

actividad
Proceso de Comercializacion

personas realizan esa

Tiempo de Comercializacion
Insumos
Reportes de Cosecha

comercializacion e insumos de la finca
cacaotera.
12/07/2025
1 hora
Hallazgos
Se realiza de forma manual, lo
escriben en un libro de campo.
Realizar el corte y clasificar entre
las buenas mazorcas,
desperdicios y se anota en los
libros de campo.
Actualmente 3 dias, a veces tardan
un poco mas, por falta de personal.
3 personas

Cada semana sacan tarrinas
emplasticadas para llevar a un solo
centro de acopio.

Solo un solo dia.

No se notdé manejo de insumos.

En libro de campos, pero
informaciones desactualizadas por
olvido de registros varios.
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Reportes de Comercializaciéon En libro de campos, pero
informacion no permite verificar
entre gastos e ingresos por la
produccion.

Reportes de insumos No lo tienen.

Nota. Resultados de los aspectos observados en el proceso de la cosecha,
comercializacion e insumos de la finca cacaotera
Elaborado por: Los Autores, 2025

Analisis: A través de la ficha de observacion realizada en la finca
cacaotera, Monte Verde se pudo evidenciar que los procesos de cosecha del
cacao se desarrollaban de manera manual, registrando toda la informacién en
libros de campo. Este método generaba errores humanos y falta de eficiencia en
el manejo de informacion importantes como actividades en la cosecha, control
de la maleza, poda, insumos, y comercializacion. Ademas, no se identificaron
estrategias para aumentar la cartera de clientes ni generar reportes adecuados
de ingresos y egresos por cada cosecha obtenida esto sefialé una debilidad en

la gestion financiera y la toma de decisiones basada en dicha informacion.
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Anexo N° 3: Modelo de entrevista

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA COMPUTACION
ENTREVISTA

Objetivo: Determinar las necesidades y expectativas de los trabajadores y la
administraciéon de la finca "Monte Verde" mediante entrevista, para el
establecimiento de los requerimientos del sistema.

Entrevistado: Blanca Palomeque
Entrevistadores: Josué Villegas Sanchez, Byron Méndez Murillo
PREGUNTAS

1. ¢Qué tipo de insumos se utilizan en la finca y como se lleva el
control actualmente?

2. ;Con qué frecuencia se realizan el registro de la produccion
utilizada y qué informacién es necesaria?

3. ¢Dénde se guardan los datos sobre los insumos agricolas
utilizados?

4. ;Quién es el responsable de llevar el control de la produccion,
comercializacién y insumos?
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5. ¢Como se generan actualmente los reportes o informes para la
gestion de la finca?

6. ¢Cuales son los principales problemas que enfrentan al llevar el
control manual de estos procesos?

7. ¢Con qué herramientas o plataformas digitales ya estan
familiarizados los trabajadores de la finca?

8. ¢Cuando le gustaria registrar los datos (cada dia, semana, o por
tarea)?

9. ¢Considera importante sistematizar los procesos de la produccion,
comercializacion e insumos de cacao utilizando las Tics?

10.;Cree Ud. que seria necesario un reporte para la toma de
decisiones de la produccién, comercializaciéon y insumos? ¢por
qué?




Anexo N° 4: Resultados de la entrevista

Figura 1.
Entrevista realizada al duefio de la empresa parte 1

Elaborado por: Los Autores, 2025
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Figura 2.
Entrevista realizada al duefio de la empresa parte 2

Elaborado por: Los Autores, 2025
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Analisis: El diagndstico de la gestion operativa en la finca "Monte Verde"
reveld un modelo de produccidon de cacao organico basado exclusivamente en
procesos manuales y tradicionales, donde la carencia de herramientas
tecnolégicas representd una vulnerabilidad critica para la eficiencia
administrativa. Durante el levantamiento de informacion, se identifico el control
de la produccion y el uso de insumos se centralizaba en una sola persona y se
documentaba en un "libro de campo”, un método que, segun la entrevistada,
facilitaba la pérdida de informacion por olvido y dificultaba la generacién de
reportes precisos. A pesar de que los trabajadores no poseian familiaridad previa
con plataformas digitales, existdé una actitud receptiva hacia la sistematizacién

mediante TICs.



Anexo N° 5: Historias de usuario

Tabla 4.

Listado de las historias de usuario
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N.°

Historias de Usuario

Priorizacién

HU-01

HU-02

HU-03

Como Administrador de la finca, quiero registrar
la informacion completa de los empleados
(incluyendo datos personales, de contacto, rol y
estatus) y mantenerla actualizada, Para tener un
control centralizado del personal y cumplir con los
requisitos administrativos y de seguridad de
acceso la finca Monte Verde.

Como el Administrador de la finca, quiero
registrar y mantener actualizado el catalogo de
todos los insumos agricolas para tener una base
de datos organizada y facilitar el registro de
entradas y salidas de stock.

Como el Administrador de la finca, Quiero
registrar de forma precisa los detalles de cada
cosecha (cantidad, peso y calidad), Para obtener
un control exacto de la produccion diaria o
semanal.

Alta

Alta

Alta

HU-04

Como el Administrador de la finca, Quiero
registrar pedidos de los clientes, asignar
produccion, y dar seguimiento al estado de las
entregas y los pagos,

Alta

Nota. Lista de las historias de usuario y su priorizacion
Elaborado por: Los Autores, 2025
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Tabla 5.
Historia de usuario HU-01

Historia de usuario

N. ° HU-01 Nombre: Registro de empleado
Usuario: Administrador
Prioridad en el negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Programador responsable: Méndez y Villegas
Descripcion: Como Administrador de la finca, quiero poder registrar la
informacion completa de los empleados (incluyendo datos personales, de
contacto, rol y estatus) y mantenerla actualizada en el sistema, Para asi tener
un control centralizado y preciso del personal, en cual debe cumplir con los
requisitos administrativos y de seguridad de acceso la finca Monte Verde.
Validacion: El sistema web cuenta con una interfaz para poder ingresar a los
empleados de la finca, obteniendo sus datos esenciales para un mejor control.
Nota. Descripcion de la historia de usuario HU-01
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 6.
Historia de usuario HU-02

Historia de usuario
N. ° HU-02 Nombre: Registro de productos
(insumos)

Usuario: Administrador
Prioridad en el negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja
Programador responsable: Méndez y Villegas
Descripcion: Como el Administrador de la finca, quiero registrar y mantener
actualizado el catalogo de todos los insumos agricolas para tener una base de
datos organizada y facilitar el registro de entradas y salidas de stock.
Validacion: El sistema permite la categorizacion de insumos que se aplique
segun la edad del cultivo.
Nota. Descripcion de la historia de usuario HU-02
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 7.
Historia de usuario HU-03

Historia de usuario

N. ° HU-03 Nombre: Registro de cosecha
Usuario: Administrador
Prioridad en el negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Programador responsable: Méndez y Villegas

Descripcion: Como el Administrador de la finca, Quiero registrar de forma
precisa los detalles de cada cosecha (cantidad, peso y calidad), Para obtener
un control exacto de la produccién diaria o semanal.

Validacién: El sistema registra el control de la cosecha de la finca.

Nota. Descripcién de la historia de usuario HU-03
Elaborado por: Los Autores, 2025
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Analisis: El analisis de las historias de usuario revel6 una estrategia de
desarrollo centrada en la integracion total de procesos criticos, donde se priorizd
la migracion del registro manual hacia un ecosistema digital centralizado que
abarco desde el capital humano hasta la comercializacién. La alta prioridad
asignada a modulos de inventarios, control de cosecha y generacion de reportes
demostrd que el sistema buscd resolver directamente los cuellos de botella
operativos identificados en el diagndstico inicial. Este enfoque determin6 una
trazabilidad absoluta de la produccion de cacao, lo cual permitié que la
administracidon pasara de una gestion reactiva basada en la memoria a una toma
de decisiones proactiva sustentada en datos de rendimiento y stock en tiempo

real.



Anexo N° 6: Requisitos funcionales.

Tabla 8.

Listado de los requisitos funcionales.

64

N.°

Moédulos

Requisitos

Descripcion

RF-01

RF-02

RF-03

RF-04

RF-05

Inicio de sesion

Trabajadores

Control

Cosecha

Insumos

Ingreso al sistema web

Gestidn de trabajadores

Control de produccién

Registro de produccion
de cacao

Control de insumos
agricolas

El sistema permite el
ingreso solo a usuario
autorizado, que este
registrado con las
credenciales de
seguridad.

El sistema debe permitir
registrar, actualizar,
consultar y eliminar la
informacion de los
trabajadores,
incluyendo datos
personales.

El sistema debe permitir
registrar las actividades
relacionadas con la
produccion de cacao,
tales como, riego,
fertilizacion, ambiental,
fumigacion, maquinaria y
cosecha, asociandolas a
fechas y terreno.

El sistema debe permitir
el registro de la
produccion de cacao por
lote, incluyendo cantidad
producida, unidad de
medida, fecha de
cosecha y observaciones
relevantes.

El sistema debe permitir
administrar los insumos
agricolas, registrando su
tipo, stock disponible,
fecha de registro,
proveedor y uso en las
actividades productivas.

RF-06

Reportes

Generacion de reportes

El sistema debe permitir
generar reportes de
produccion,
comercializacion,
consumo de insumos y
desempenio de
trabajadores, con filtros
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N.° Médulos Requisitos Descripcion

por fechas, lotes y
periodos.

Nota. Lista de los requisitos funcionales
Elaborado por: Los Autores, 2025



Anexo N° 7: Requisitos no funcionales.
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Tabla 9.
Listado de los requisitos no funcionales.
N.° Requerimientos Descripcion
El sistema debe facilitar el uso ya
RNF-01 Navegabilidad que cuenta con una interfaz
amigable para el usuario
El sistema debe contar con una
interfaz web intuitiva y de facil
uso, permitiendo que los usuarios
RNE-02 Usabilidad dg la finca puedan'operar el
sistema con un minimo de
capacitacion.
El sistema debe estar disponible
para su uso a través de internet,
RNF-03 Disponibilidad permitiendo el acceso desde

distintos dispositivos con conexién
web.

Nota. Lista de los requisitos no funcionales
Elaborado por: Los Autores, 2025
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Anexo N° 8: Diagrama de Contexto

Figura 3.
Diagrama del contexto

Gestion de Usuario Produccion

Crear
usuaroy Guardar
Contrasena datws

Asignaci
de roles y
permisos Registrar
Cosecha

sistema weh para el control de la produccion
comercializacion e insumos agricolas de la
finca cacaotera ‘Monte VERDE'

Registrar
Dafos

Registrar
Datos

Genergr
Report Regitrar

Ventas

Reporte Comercializacion
Control de insumo

Elaborado por: Los Autores, 2025

Analisis: El diagrama de contexto presentd una arquitectura sistémica
donde la parte central del software interactué bidireccionalmente con cinco
modulos estratégicos para automatizar la gestion de la finca "Monte Verde". Esta
estructura permitio el flujo de datos para la gestion de usuarios con asignacién
de roles, el control de insumos e inventarios, y el registro detallado de la
produccion y cosecha. La integracion del modulo de comercializacién para
ventas y el motor de reportes consoliddé una herramienta integral que elimind la
dependencia del registro manual. En conjunto, el diagrama reflejé un ecosistema
digital disefiado para mejorar la integridad de la informacion y optimizar la toma
de decisiones administrativa mediante la centralizacion de las operaciones

agricolas.



Anexo N° 9: Diagramas de casos de uso

Figura 4.

Diagrama de casos de uso de Gestion de Usuario

Administrador
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Gestion de Usuario

Registrar
Usuario

Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 10.

Caso descriptivo sobre el registro de usuario

Elemento

Descripcion

Nombre del Caso
de Uso

Actor Principal

Objetivo

Precondicion

Flujo Principal
(Normal)

Registrar Usuario

Administrador

Registrar un nuevo usuario en el sistema con sus datos
personales y rol asignado.

El administrador debe tener sesion activa y permisos
para crear usuarios.

1. El administrador ingresa al médulo de Usuarios.

2. Selecciona la opcion “Registrar Usuario”.

3. Ingresa la informacién requerida: nombres, apellidos,
cédula, teléfono, direccion, correo, clave, rol.

4. El sistema valida que la cédula y el correo no existan.

5. El sistema almacena el nuevo registro en la base de
datos.
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Elemento

Descripcion

Flujos Alternativos

Postcondicion

6. El sistema muestra el mensaje “Usuario registrado
exitosamente”.

A1: Cédula Duplicada (Paso 4): El sistema muestra “La
cédula ingresada ya existe”.

A2: Correo Duplicado (Paso 4): El sistema muestra “El
correo ya esta registrado”.

Se registra un nuevo usuario activo en la base de datos.

Nota. Descripcidon de caso de uso - registro usuario
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 11.

Caso descriptivo sobre actualizar usuario

Elemento

Descripcion

Nombre del Caso
de Uso

Actor Principal
Objetivo

Precondicion

Flujo Principal
(Normal)

Flujos Alternativos

Postcondicion

Actualizar Usuario

Administrador

Modificar los datos de un usuario ya existente en el
sistema.

El usuario debe existir y estar activo.

1. El administrador ingresa al médulo de Gestion de
Usuarios.

2. Selecciona un usuario de la lista.

3. Edita la informacion requerida: nombres, apellidos,
teléfono, correo, direccion, rol o estado.

4. El sistema valida los datos editados.

5. El sistema actualiza la informacidén en la base de
datos.

6. El sistema muestra “Usuario actualizado
correctamente”.

A1: Correo duplicado (Paso 4): El sistema muestra “Este
correo ya esta registrado por otro usuario”.

A2: Datos invalidos (Paso 4): El sistema indica qué
campo es incorrecto.

La informacion del usuario queda actualizada en la base
de datos.

Nota. Descripcion de caso de uso — actualizar usuario
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 12.

Caso descriptivo sobre eliminar usuario

Elemento

Descripciéon

Nombre del Caso
de Uso

Actor Principal

Eliminar Usuario

Administrador
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Elemento

Descripcion

Objetivo

Precondicion

Flujo Principal
(Normal)

Flujos Alternativos

Postcondicion

Dar de baja un usuario sin eliminar sus datos (borrado
l6gico).

El usuario debe existir y no debe tener restricciones de
eliminacion.

1. El administrador ingresa al médulo de Gestion de
Usuarios. 2. Selecciona un usuario de la lista.

3. Presiona “Eliminar Usuario”.

4. El sistema solicita confirmacion.

5. El administrador confirma.

6. El sistema cambia el estado del usuario a 0 (inactivo).
7. El sistema muestra “Usuario eliminado
correctamente”.

A1: Cancelacién (Paso 5): El administrador cancela la
accion y no se modifica nada.

El usuario queda marcado como inactivo (estado = 0).

Nota. Descripcidon de caso de uso — eliminar usuario
Elaborado por: Los Autores, 2025

Figura 5.

Diagrama de casos de uso de Gestion de insumos

Administrador
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Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 13.

Caso descriptivo sobre registrar insumo

Elemento Descripcion

Nombre Registrar Insumo

Actor Principal Usuario

Objetivo Registrar un nuevo insumo en el sistema

Precondicién
Flujo Principal

El usuario debe estar autenticado
1. Usuario selecciona “Nuevo Insumo”.



Elemento Descripcion

2. Usuario ingresa datos del insumo.
3. Sistema valida datos.
4. Sistema registra el insumo.
5. Sistema confirma la operacion.
Flujos Alternativos A1. Datos invalidos — Sistema muestra error.

Postcondicion El insumo queda registrado en la base de datos.

Nota. Descripcion de caso de uso — registrar insumo
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 14.

Caso descriptivo sobre Consultar insumo

Elemento Descripcion

Nombre Consultar Insumo

Actor Usuario

Objetivo Visualizar la lista o detalles de un insumo

1. Usuario ingresa al médulo Insumos.
Flujo Principal 2. Sistema muestra listado.
3. Usuario puede filtrar o buscar.

Nota. Descripcion de caso de uso — consultar insumo
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 15.

Caso descriptivo sobre actualizar insumo
Elemento Descripcion

Nombre Actualizar Insumo

Precondicion El insumo debe existir

1. Usuario selecciona insumo.

2. Sistema muestra formulario.
Flujo Principal 3. Usuario edita y guarda.

4. Sistema valida.

5. Sistema actualiza.

Alternativo A1. Datos invalidos — mensaje de error

Nota. Descripcion de caso de uso — actualizar insumo
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 16.

Caso descriptivo sobre Eliminar insumo
Elemento Descripcion

Nombre Eliminar Insumo

Precondicion El insumo debe existir

1. Usuario selecciona eliminar.

Flujo Principal  gistema pregunta confirmacion.




Elemento

Descripcion

3. Usuario confirma.
4. Sistema elimina o cambia estado a inactivo.

Nota. Descripcidon de caso de uso — eliminar usuario
Elaborado por: Los Autores, 2025

Figura 6.

Diagrama de casos de uso de Gestion de Cosecha
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Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 17.
Caso descriptivo sobre Registrar cosecha
Elemento Descripcion
Nombre Registrar Cosecha
Propdsito  Ingresar un nuevo registro de produccion de cacao al sistema.
Actor Encargado de Produccion
Flujo 1. El Actor selecciona "Registrar Nueva Cosecha".
Normal 2. El sistema muestra el formulario.

3. El Actor ingresa fechas, num_mazorcas, pesos (fresco,
seco, merma), y calidad_cacao.

4. El sistema calcula automaticamente el rendimiento_porc.
5. El Actor presiona "Guardar".

6. El sistema valida los datos (ej: peso_cacao_fresco_kg > 0).

7. El sistema guarda el registro en la BD
8. El sistema confirma el registro exitoso.
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Calculo

El sistema calcula ‘rendimiento_porc = (peso_cacao_seco_kg/
peso_cacao_fresco kg) * 100$.

Nota. Descripcidon de caso de uso — registrar cosecha
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 18.

Caso descriptivo sobre Consultar cosecha

Elemento Descripcion

Nombre Consultar Cosechas

Propésito Permitir al Actor buscar, filtrar y visualizar los registros de
cosecha.

Actor Encargado de Produccion

Flujo 1. El Actor selecciona "Consultar Cosechas".

Normal 2. El sistema muestra una lista de cosechas recientes.

3. El Actor usa filtros (por fecha, rendimiento, calidad).
4. El sistema ejecuta la consulta y muestra los resultados.
5. El Actor selecciona un registro para ver el detalle completo

Nota. Descripcion de caso de uso — consultar cosecha
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 19.

Caso descriptivo sobre Actualizar cosecha

Elemento Descripciéon

Nombre Actualizar Cosecha

Propésito Modificar la informacion de una cosecha existente.
Actor Encargado de Produccion

Flujo Normal

. El Actor consulta y selecciona una cosecha.

. El sistema carga los datos en el formulario de edicion.
. El Actor modifica los campos necesarios

. El Actor presiona "Guardar Cambios".

. El sistema actualiza el registro en la BD

. El sistema confirma la actualizacion.

OO WN -

Nota. Descripcion de caso de uso — actualizar cosecha
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 20.

Caso descriptivo sobre Eliminar cosecha
Campo Detalle
Nombre Eliminar Cosecha
Propésito Marcar un registro de cosecha como inactivo.
Actor Encargado de Produccion
Flujo 1. El Actor consulta y selecciona una cosecha.
Normal 2. El Actor presiona el boton "Eliminar".

3. El sistema solicita confirmacién ("¢ Esta seguro de eliminar
esta cosecha?").
4. El Actor confirma.
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5. El sistema actualiza el campo estado del registro a 0
(Eliminacion Légica).

6. El sistema confirma que el registro ha sido "eliminado”
(marcado como inactivo).

Nota. Descripcidon de caso de uso — eliminar cosecha
Elaborado por: Los Autores, 2025

Figura 7.

Diagrama de casos de uso de Actividad Agricola
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Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 21.

Caso descriptivo sobre Registrar Actividad

Elemento Descripcion

Nombre Registrar Actividad

Propésito Ingresar un nuevo registro de produccion de cacao al sistema.
Actor Encargado de Produccion

Flujo 1. El Actor selecciona "Registrar Nueva Actividad".

Normal 2. El sistema muestra el formulario.

3. El Actor ingresa fechas programada, descripcion, persona
responsable

4. El Actor presiona "Guardar".

5. El sistema valida los datos (fecha, descripcion).

7. El sistema guarda el registro en la BD

8. El sistema confirma el registro exitoso.

Nota. Descripcién de caso de uso — registrar cosecha
Elaborado por: Los Autores, 2025
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Anexo N° 10: Diagrama de Base de datos.

Figura 8.
Diagrama de Base de datos.

Ralss tpa teriena tarreno

drrlL~lr itof
b o ] n

{d usuarlo

lempexatura | det_comgra

| comgra < Id_Insumos int

| it

Elaborado por: Los Autores, 2025

Analisis: El modelo de base de datos presentado para el sistema de la
finca MONTE VERDE evidenci6 una estructura relacional integral orientada a la
gestion agricola de la finca cacaotera, integrando modulos productivos,
administrativos y comerciales. Se identificaron entidades principales como
usuario, roles, terreno, tipo_terreno, cosecha, riego, ambiental, insumos,
categoria, proveedor, compra y detalle de compra, las cuales se relacionaron
mediante claves foraneas que garantizaron la integridad referencial y la
trazabilidad de la informacion. El disefio permiti6 controlar desde la
caracterizacion del terreno y condiciones ambientales hasta los procesos de
produccion, abastecimiento de insumos y gestién de proveedores. Asimismo, la
segmentacion en tablas especificas redujo la redundancia de datos y facilitd
consultas especializadas para reportes técnicos y toma de decisiones, lo cual
demostré un modelo normalizado, escalable y alineado a los requerimientos

operativos del sistema web.
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Anexo N° 11: Diccionario de datos.

Tabla 22.

Usuario
Campos Tipo Longitud Descripcién
id INT 11 Identificador unico del usuario.
ingreso  DATETIME N/A Fecha y hora de creacion del registro.
cedula VARCHAR 10 Numero de identificacién personal.
nombre VARCHAR 100 Nombres del usuario.
apellido VARCHAR 100 Apellidos del usuario.
telefono VARCHAR 10 Numero de teléfono de contacto.
dir VARCHAR 100 Direccion de residencia.
correo VARCHAR 100 Correo electronico usado como login.
clave VARCHAR 100 Contrasefia
rol INT 11 Nivel de acceso (Ej: 1=Usuario, 2=Admin).
foto VARCHAR 50 Ruta del archivo de la foto de perfil.
estado INT 11 Indica si la cuenta esta activa o inactiva.

Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 23.
Rol
Campos Tipo Longitud Descripcion
id INT 11 Identificador unico del rol.
ingreso  DATETIME N/A Fecha y hora en que se registré el rol en
el sistema.
roles VARCHAR 50 Nombre del rol asignado (ej.:
administrador, usuario, invitado).
estado INT 11 Estado del rol en el sistema.
permisos VARCHAR 50 Lista o cadena JSON con los permisos

asignados al rol.

Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 24.
Insumo
Campos Tipo Longitud Descripcion
id INT 11 Identificador unico PK
id_categoria INT 11 Categoria asociada
nombre _comercial VARCHAR 100 Nombre comercial del
insumo
nombre_generico VARCHAR 100 Nombre genérico del
insumo
unidad_medida VARCHAR 50 Unidad de presentacion (ej:
litros, cajas)
stock_actual INT 11 Stock actual disponible
stock_minimo INT 11 Nivel minimo permitido

antes de alerta
costo_promedio FLOAT 10.2 Costo promedio del insumo
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Campos Tipo Longitud Descripcion
fecha TIMESTAMP N/A Fecha de creacion
estado INT 11 Estado del insumo

Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 25.
categoria
Campos Tipo Longitud Descripcion
id INT 11 Identificador unico de la categoria
nombre VARCHAR 50 Nombre de la categoria
descripcion VARCHAR 50 Descripcion breve de la categoria
fecha TIMESTAMP N/A Fecha y hora de creacién del registro
estado INT 11 Estado de la categoria (1 = activo, 0 =
inactivo)
Elaborado por: Los Autores, 2025
Tabla 26.
Cosecha
Campos Tipo Longitud Descripciéon
id INT 11 Clave primaria unica del registro de
cosecha.
fecha_inicio VARCHAR 50 Fecha de inicio de la recoleccion.
fecha_fin VARCHAR 50 Fecha de finalizacion de la
recoleccion.
num_mazorc INT 11 Cantidad total de mazorcas
as cosechadas.
peso _cacao_ FLOAT 10.2 Peso total del cacao en baba
fresco_kg (fresco) en kilogramos.
peso _cacao_ FLOAT 10.2 Peso total del cacao fermentado y
seco_kg seco en kilogramos.
peso_merma FLOAT 10.2 Peso de las pérdidas o desechos
_kg durante el proceso.
rendimiento_ INT 11 Rendimiento en porcentaje
porc ($(\text{seco}/\text{fresco}) \times
1009).
calidad_caca VARCHAR 50 Calificacion de la calidad del lote (e;j.
o} "Alta", "Media", "Baja").
observacione VARCHAR 100 Notas o comentarios adicionales
S sobre la cosecha.
fecha TIMESTA N/A Fecha y hora de creacién o ultima
MP modificacion del registro.
estado INT 11 Estado del registro (1: Activo, 0:

Eliminado Légico).

Elaborado por: Los Autores, 2025
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Tabla 27.
Cliente
Campos Tipo Longitud Descripcién
id INT 11 Identificador unico del cliente. Clave
primaria.
ingreso  DATETIME N/A Fecha y hora en que el cliente fue
registrado por primera vez en el sistema.
cedula VARCHAR 10 Numero de identificacion personal del
cliente (ej. cédula de identidad en
Ecuador). Debe ser unico y de 10 digitos.
nombre VARCHAR 100 Primer nombre y/o nombres del cliente.
apellido VARCHAR 100 Apellido paterno y/o materno del cliente.
telefono VARCHAR 10 Numero de teléfono o mévil del cliente.
dir VARCHAR 100 Direccion de residencia o domicilio del
cliente.
correo VARCHAR 100 Direccion de correo electronico del
cliente.
estado INT 11 Estado del registro: 1 (Activo) 0 0

(Inactivo/Eliminado Légico).

Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 28.
Proveedor
Campos Tipo Longitud Descripcion
id INT 11 Clave primaria unica para identificar
al proveedor.
ruc VARCHAR 13 Registro Unico de Contribuyentes
(o numero de identificacion fiscal).
razon_social VARCHAR 50 Nombre legal o razén social
completa del proveedor.
direccion VARCHAR 100 Direccién fisica completa del
proveedor.
telefono VARCHAR 50 Numero de contacto principal del
proveedor.
email VARCHAR 100 Correo electronico de contacto del
proveedor.
fecha TIMESTAMP N/A Fecha y hora en la que se cre6 o
modificé por ultima vez el registro.
estado INT 11 Indica el estado del proveedor en el

sistema.

Elaborado por: Los Autores, 2025
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Tabla 29.
Ambiental
Campos Tipo Longitud Descripcion
id INT 11 Clave primaria unica del registro de
medicion ambiental.
temperatura VARCHAR 50 Valor registrado de la temperatura.
presion VARCHAR 50 Valor registrado de la presion
atmosférica.
humedad VARCHAR 50 Valor registrado de la humedad
relativa.
fecha TIMESTAMP N/A Fecha y hora exacta en que se
tomo el registro.
estado INT 11 Indica el estado del registro.

Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 30.
Riego
Campos Tipo Longitud Descripcion
id INT 11 Clave primaria unica que identifica el
registro de riego.
fecha DATE N/A Fecha en la que se realizé la
actividad de riego.
hora_riego VARCHAR 50 Hora especifica de inicio del riego.
duracion_h INT 11 Duracion del riego expresada en
horas completas.
duracion_min INT 11 Duracion adicional del riego
expresada en minutos.
estado INT 11 Indicador del estado del registro (ej.

1: Ejecutado/Activo, O:
Cancelado/Inactivo).

fecha_registro TIMESTAMP N/A

Fecha y hora de cuando se creo o se
actualizé por ultima vez este registro
en el sistema.

Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 31.
Terreno
Campos Tipo Longitud Descripcién
id INT 10 Clave primaria unica para
identificar el terreno.
nombre VARCHAR 50 Nombre descriptivo 0 apodo
del terreno/lote.
direccion VARCHAR 100 Ubicacion fisica o direccion
catastral del terreno.
frente VARCHAR 50 Medida de la dimension frontal

del terreno.
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Campos Tipo Longitud Descripcién

fondo VARCHAR 50 Medida de la dimension de
fondo (profundidad) del
terreno.

latitud VARCHAR 50 Coordenada geografica de
latitud del terreno.

longitud VARCHAR 50 Coordenada geografica de
longitud del terreno.

id_tipo_terreno INT 10 Clave foranea que enlaza con
una tabla de tipos de terreno
(ej. Agricola, Urbano).

fecha TIMESTAMP N/A Fecha y hora de creacion o
ultimo registro del terreno en el
sistema.

estado INT 10 Estado del registro (1: Activo,

0: Inactivo/Eliminado Ldgico).

Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 32.
Lotes
Campos Tipo Longitud Descripcién
id INT 11 Identificador unico del lote.
ingreso DATETIME N/A Fecha y hora de creacién o registro del
lote en el sistema.
nombre VARCHAR 100 Nombre o cédigo descriptivo asignado
al lote (ej. Lote A-2025, Mezcla-005).
descripcion VARCHAR 255 Descripcion detallada del contenido,
origen o propdsito del lote.
estado INT 50 Estado actual del lote (ej. 1: Activo/En

Proceso, 0: Finalizado/Inactivo).

Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 33.
Ventas
Campos Tipo Longitud Descripciéon
id INT 11 Clave primaria unica que identifica
la cabecera de la venta/factura.
factura VARCHAR 50 Numero unico asignado al
documento de venta (factura).
ruc VARCHAR 50 Numero de RUC o cédula de
identificacion del cliente.
apellido VARCHAR 50 Apellido(s) del cliente.
nombres VARCHAR 50 Nombre(s) del cliente.
direccion VARCHAR 50 Direccién de domicilio o fiscal del
cliente.
telefono VARCHAR 50 Numero de teléfono o celular de
contacto del cliente.
correo VARCHAR 50 Direccidén de correo electronico del

cliente.
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Campos Tipo Longitud Descripcién
fecha_emision VARCHAR 50 Fecha en la que se emiti6 la factura.
estado INT 11 Estado de la factura
Elaborado por: Los Autores, 2025
Tabla 34.
Detalles Ventas
Columna Tipo Longitud Descripcion
id INT 11 Clave primaria Unica para cada
linea de detalle de venta.
producto VARCHAR 50 Identificador o cédigo del producto
vendido.
factura VARCHAR 50 Numero o identificador de la factura
a la que pertenece este detalle.
descripcion VARCHAR 50 Nombre o breve descripcion del
producto o servicio vendido.
cantidad INT 11 Cantidad de unidades vendidas de

precio_unitario FLOAT 10.2

ese producto.

Precio de una sola unidad del
producto en el momento de la
venta.

total FLOAT 10.2

Total de la linea de detalle

Elaborado por: Los Autores, 2025

Analisis: En este apartado se describieron de manera detallada los

atributos de cada entidad, especificando nombre del campo, tipo de dato,

longitud, claves primarias y foraneas, restricciones y descripciones funcionales,

lo cual permiti6 comprender con precision el significado y uso de cada dato

dentro del sistema. Este nivel de documentacion facilito las tareas de desarrollo,

mantenimiento y escalabilidad, ya que aseguro la correcta interpretacion de la

estructura de datos por parte de programadores, analistas y administradores de

bases de datos, ademas de contribuy6 al control de calidad, consistencia e

integridad de la informacion registrada en los distintos modulos productivos,

comerciales y administrativos.
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Anexo N° 12: Diagrama de Clases.

Figura 9.
Diagrama de Clases

Cosecha Insumo Proveedor

Terreno

categoria : Int - Ingreso: datetime

g arl)
zarUbicacion{latitud,

Cals‘gc'ia

Compra

-categoria : int
-nombre : string
estado : int

Tipo_Tarreno

=id_tipo_termreno ;
It =nombreTipo ©
String

- r

+ eliminar()

Elaborado por: Los Autores, 2025

Analisis: Se identificaron entidades principales como Terreno, Lotes,
Cosecha y Riego, que representaron el nucleo productivo del sistema vy
permitieron registrar informacion geografica, caracteristicas del suelo,
planificacion de riego y datos de recoleccidon. La clase cosecha concentrd
variables clave de rendimiento como numero de mazorcas, pesos en diferentes
etapas y calidad del cacao, lo que evidencié su importancia para el analisis
productivo y la toma de decisiones. Asimismo, la relacion entre terrenos y tipos
de terreno permitd clasificar las areas de cultivo, aportando organizacion y
segmentacion técnica de la informacion. Por otro lado, el sistema incorporo
componentes de gestion empresarial mediante las clases Insumo, Proveedor,
Compra, Usuario y Rol, que facilitaron el control de inventarios, abastecimiento
y de las adquisiciones. Estas entidades permitieron registrar stock, costos,
proveedores y facturaciéon, integrando la dimension financiera al sistema
agricola. La inclusion de roles y usuarios fortalecié la seguridad y administracion
de accesos, mientras que las operaciones CRUD (registrar, consultar, actualizar

y eliminar) estandarizaron la manipulacién de datos en todas las clases. En
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conjunto, el diagrama reflejo un sistema integral, escalable y orientado a la
digitalizaciéon de los procesos agricolas y administrativos de la produccién

cacaotera.



Anexo N° 13: Diagrama de Secuencia.

Figura 10.
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Elaborado por:

Figura 11.

U
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I
Registrar Usuario

Los Autores, 2025

Registrar Cosecha

Usuario

Interfaz Controlador
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Elaborado por:

Validar Datos
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Los Autores, 2025

Insertar Datos

O —

BD

84



85

Figura 12.
Registrar insumos

Usuario Interfaz Controlador BD

Registrar insumos

Validar Datos

Verificar Informacién

Insertar Datos

Registro Exitoso

Elaborado por: Los Autores, 2025

Analisis: Los diagramas de secuencia presentados describieron de
manera estructurada la interaccion entre los actores Usuario, Interfaz,
Controlador y Base de Datos (BD) dentro del sistema web, evidenciando la
aplicacion de una arquitectura por capas tipo MVC (Modelo—Vista—Controlador).
En todos los casos, el flujo inicid con una accién del usuario (registrar usuario,
cosecha o insumos) que fue capturada por la interfaz, la cual actu6 como
intermediaria para enviar la solicitud al controlador. Posteriormente, el
controlador ejecutd procesos de validacion de datos para garantizar integridad,
consistencia y cumplimiento de reglas de negocio antes de realizar cualquier
operacion en la base de datos. Este patron reflejé buenas practicas de desarrollo,
separando responsabilidades y asegurando que la ldgica del sistema no

estuviera acoplada a la capa de presentacion.
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Tabla 35.
Prueba de integracion del sistema
. Descripcion
ID Modulos del Caso de Entrada Resultado Result_ado Estado
Integrados Esperado Obtenido
Prueba
Verificar
Acceso
. acceso a . Acceso solo a e
Pl- Usuarios — . Credenciale °_", restringido
) modulos . modulos Aprobado
01 Permisos , s de usuario " correctament
segun rol permitidos
asignado
Registrar Terreno
Pl- Produccion — te”ef‘o y Datos de rgglstrado y Registro
asociarlo a vinculado . Aprobado
02 Terreno . terreno exitoso
tipo de correctament
terreno e
Asociar Datos
Pl- Produccion — datos Variables almacenados Asociacion Aprobado
03 Ambiental ambientales ambientales y correcta P
a un terreno relacionados
Registrar Actualizacion
Pl- Produccion — riego sobre Datos de Informacion
; . correcta del . Aprobado
04 Riego un terreno  riego L reflejada
. historial
existente
Produccion — Apl!gar . Descuento .
Pl- N fertilizacion y Insumo 'y . Inventario
Fertilizacion — . automatico : Aprobado
descontar cantidad ) . actualizado
Insumos ) ) de inventario
inventario
Registrar Reqistro
PI- Producciéon — cosecha Cantidad disgonibih/dad Cosecha Aprobado
06 Cosecha asociadaa cosechada P disponible P
para venta
terreno
Realizar Registro de
PI- Comercializac venta a partir Cliente y venta y Venta Aorobado
07 i6n — Ventas P cantidad descuento de registrada P
de cosecha
stock
PI- Insumos — Registrar Datos de Increm’e.nto Inventario
Compras — compra de automatico . Aprobado
08 ) . compra . . actualizado
Inventario insumos del inventario
Registrar uso
Produccion — de Maquinaria Asociacion .
Pl- o . Registro
Uso maquinaria seleccionad correcta con : Aprobado
09 . .. exitoso
Maquinaria en a produccion

produccion



87

Descripcion

Moédulos Resultado Resultado
Integrados g‘::‘g;aso de Entrada Esperado Obtenido Estado
Generar Reporte
Pl- Reportes — reporte Filtro de cor?ecto Reporte Aprobado
10 Ventas consolidado fechas i 3& generado P
de ventas actualizado

Elaborado por: Los Autores, 2025
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Anexo N° 15: Formato de prueba de usabilidad.

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA COMPUTACION
PRUEBA DE USABILIDAD

Objetivo: Evaluar el grado de facilidad de uso del sistema, identificando
qué tan intuitiva resulta la navegacion, el registro de informacion y la generacion

de reportes para los usuarios operativos y administrativos de la finca.

Nombre del Evaluador:

Cargo:
Programadores: Méndez Byron y Villegas Josué
Fecha: / /

Escala de valoracion

Excelente
Bueno
Regular
Deficiente
Malo

A

Cuestionario de Usabilidad

Tabla 36.
Formato: Trabajadores

item Criterio Evaluado Resultado (1-5) Observaciéon
1 Facilidad para registrar usuarios

2  Asignacion de roles

3  Edicion de informacion
4
5

Eliminacion de usuarios
Busqueda de usuarios
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 37.
Formato: Produccién

item Submédulo  Criterio Resultado (1-5) Observacion

6 Tipo Terreno Registro de tipos
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item Submédulo  Criterio Resultado (1-5) Observacion
7  Terreno Registro de lotes
8 Ambiental  _edistro
climatico
9 Riego Programacion
Registro
10 Fertilizacion  insumos
aplicados
11 Cosechas Registro
produccion
Uso o Control de uso
maquinaria
Elaborado por: Los Autores, 2025
Tabla 38.
Formato: Comercializaciéon
item Submoédulo Criterio Resultado (1-5) Observacién
. Registro de
13 Cliente clientes
14 Venta Proceso de venta
15 Facturacion Generacion
comprobante
Elaborado por: Los Autores, 2025
Tabla 39.
Formato: Insumos
item Submédulo Criterio Resultado (1-5) Observacién
16 Categoria Clasificacion
17 Insumo Registro productos

18 Maquinaria Control equipos

19 Proveedor Registro proveedores
20 Compra Registro compras

21 Inventario Control stock
Elaborado por: Los Autores, 2025

Firma de Conformidad
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Anexo N° 16: Resultados de pruebas de usabilidad.

Figura 13.
Resultados de la prueba realizada a una administradora parte 1

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA COMPUTACION
PRUEBA DE USABILIDAD

Objetivo: Evaluar el grado de facilidad de uso del sistema, identificando

queé tan intuitiva resulta la navegacion, el registro de informacion y la generacién
de reportes para los usuarios operativos y administrativos de la finca.

Nombre del Evaluador: 80auvel PMAGee0t
Cargo: __ ADMiA G T bORA,

Programadores: Méndez Byron y Villegas Josué
Fecha: pf | 02 | zo026

Escala de valoracion

Excelente
Bueno
Regular
Deficiente
Malo

N

Cuestionario de Usabilidad

Tabla 1.
Formato: Trabajadores

item Criterio Evaluado ~ Resultado (1-5) Observacion

1 Facilidad para registrar usuarios 5 Sin OO
2  Asignacion de roles — OIS R SR VTR
3  Edicién de informacion > Sin 0hsevvadion
4  Eliminacion de usuarios q Sn ohsevivai i,
5  Blsqueda de usuarios

Elaborado por: Los Autores, 2025 >

Tabla 2.

Formato: Produccion

item Submédulo  Criterio  Resultado (1-5) Observacion

6 Tipo Terreno Registro de tipos 5 Sn cheviation
7  Terreno Registro de lotes g

Shvi Gy uadion

Elaborado por: Los Autores, 2025



Figura 14.

Resultados de la prueba realizada a una administradora parte 2

Ttem Submédulo _ Criterio

~ Resultado (1-5) Observacion

' Registro Y Sin dbseyvation
8 Ambiental  imatico :
9 Riego Programacion S S bsev Jo ton
Registro N
10 Fertilizacion  insumos 4 S chie Vo Gon
aplicados
Registro by vo G on
11 Cosechas produccion s > SV
Uso 4 95
12 st Control de uso s S thsevvacaon
Elaborado por: Los Autores, 2025
Tabla 3.

Formato: Comercializacion

Resultado (1-5) Observacién

3 Registro de O L eV
13  Cliente esiee S 3 Ohsey Ja G on
14  Venta Proceso de venta 57 Sn cbseviva i pd
.. Generacion ~ o
15  Facturacion comprobante S 9,\t b ,fim,.ow
Elaborado por: Los Autores, 2025

Tabla 1.
Formato: Insumos

item Submédulo Criterio Resultado (1-5) Observacién
16 Categoria Clasificacion S Sy Chsr AN
17 Insumo Registro productos 4 E5 obsey o LN
18 Maquinaria Control equipos 5 S0 cboev oo
19 Proveedor Registro proveedores 5 Sia abser laugs
20 Compra Registro compras s iy Rk s o
21 Inventario Control stock > S B Se i b
Elaborado por: Los Autores, 2025

Firma de Conformidad

Elaborado por: Los Autores, 2025
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1. Introduccién

La implementacion de un sistema web es de vital importancia para el
propietario de la Finca Monte Verde, este tipo de sistema ayuda al control de
produccion, comercializacion y uso de insumo del cultivo de cacao de varias
formas. De tal manera que permite recopilar y organizar informacion sobre la
cosecha la misma que fue almacenada en la base de datos, como las cantidades
cosechadas, la fecha de la cosecha y la calidad del cacao recogido.

Ademas, contribuye a la mejora de la eficiencia y calidad en la produccion
de cacao.

El presente manual técnico describe todos los pasos necesarios para
cualquier persona o usuario que tenga acceso a las bases del sistema y pueda
realizar la instalacion del sistema creado para la finca cacaotera.

Teniendo en cuenta que en el presente manual se menciona todas las

especificaciones software para su correcta instalacion.

2. Objetivos

El objetivo de este manual técnico es proporcionar una guia clara y
detallada de las funcionalidades del sistema web. De esta manera puede agilizar
las funciones del control y monitoreo de los reportes en cada actividad brindados
de manera oportuna para la gestion del sistema web con la ayuda de
herramientas de software libre, proporcionando recomendaciones para
resolucién de problemas comunes del sistema web, para evitar informacion
innecesaria o confusa para el propietario de la Finca Monte Verde, lo que

conduce a una toma de decisiones mas rapida y de mejor satisfaccion.

3. Finalidad
Este manual técnico esta dirigido al personal de desarrollo y
mantenimiento de sistemas. Su finalidad es facilitar la comprension técnica y
despliegue del sistema web, proporcionando instrucciones precisas que
garantizan la continuidad operativa. El documento detalla los requerimientos de
instalacion y las pautas de mantenimiento necesarias para el propietario de la
finca Monte verde aproveche de manera integral las funcionalidades de gestién

en el proceso de post-cosecha.
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4. Aspectos técnicos

4.1 Herramientas utilizadas para el desarrollo

Xampp 7.3: En el cual se encuentra integrado PHP V7.3.4 y a su vez
MySQL con Maria Bd, también el servidor Apache 2.4.

PHP V7.3.4: Lenguaje de programacion para desarrollar aplicaciones y
crear sitios web.

MySQL: Permite almacenar y acceder a los datos a través de multiples
motores de almacenamiento.

Servidor HTTP Apache: Servidor web potente.

Visual Studio Code: Editor de texto para escribir codigo en casi cualquier
formato de archivo.

Plugins: Son extensiones que se instalan en Sublime Text para agregar
nuevas funciones como Datatable, fullcalendar, toastr, jquery fonts, sweetAlert,

Css3, Bootstrap, entre otros.

4.2 Aspectos técnico del desarrollo del sistema
4.2.1 Estructura del sistema

Las carpetas del sistema son:

Ajax: Por medio de este el sistema web funciona de manera asincrona,
procesando las solicitudes en segundo plano.

Controllers: El controlador permite actualizar el modelo de vista
controlador en un sistema.

Models: Ayuda a organizar la creaciéon de modelo de datos a través de la
técnica de descripcion de la informacion.

BD: La base de datos es el componente principal en un software web que
almacena la informacion administrativa de manera electrénica.

Views: Refleja el numero de vistas que el usuario realiza en la pagina de
un sitio web.

Archivo Htaccess: Contiene archivo de texto que configura la forma en
el servidor web para responder a la peticidon del usuario.

Index: Permite al usuario ubicar y encontrar de manera rapida el sitio web

que desea acceder.
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Figura 1.
Estructura del sistema web
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v CACAOTERA
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' _htaccess

" index.php

Elaborado por: Los Autores, 2025

4.2.2 Directorios de la aplicacion
Los directorios para las presentar las ventanas al usuario final se

encuentran dentro de la carpeta views— link:

Figura 2.
Directorios aplicacidén del sistema

Mombre

assets
link
E plantilla

Subdirectorios correspondientes al patréon mvec.
Elaborado por: Los Autores, 2025

assets: Esta carpeta aporta las libreras que son de utilidad para el disefio
animaciones validacion en interaccion con el usuario

Link: Son los bocetos, formulario, tablas, etc. que observa el usuario final

Plantilla: Es el archivo donde pasan las vistas llamadas vy filtros de

archivos que corresponden al sistema.



98

4.2.3 Conexién con la base de datos
Por medio de estos cddigos se puede obtener e insertar informacion a la

base de datos desde formularios o tablas.

Figura 3.
Conexion de la base de datos del sistema

SATTR_E » :ERRMODE EXCEPTION);

in ".be->getMessage();

La figura muestra el script de la conexién entre PHP y MySQL.
Elaborado por: Los Autores, 2025

4.2.4 Script creacion de la base de datos

Las siguientes lineas de comandos permiten crear la base de datos con

sus respectivas tablas anexadas.

Figura 4.
Creacion de Ia base de datos del sistema

La figura muestra el script de la creacién de la base de datos y de las tablas
del sistema.
Elaborado por: Los Autores, 2025
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Figura 5.
Modelo control

echo json encode{$data, JSON UNESCAPED UNICODE);

Ejemplo de modelo control.
Elaborado por: Los Autores, 2025

4.2.5 Ejemplo de modelo

Este script permite a PHP manipular, automatizar interactuar con los datos

de la bd.

Xampp 7.3: En el cual se encuentra integrado PHP V7.3.4 y a su vez
MySQL con Maria Bd, también el servidor Apache 2.4.

PHP V7.3.4: Lenguaje de programacion para desarrollar aplicaciones y
crear sitios web.

MySQL: Permite almacenar y acceder a los datos a través de multiples
motores de almacenamiento.

Servidor HTTP Apache: Servidor web potente.

Sublime text v4: Editor de texto para escribir cdédigo en casi cualquier
formato de archivo.

Plugins: Son extensiones que se instalan en Sublime Text para agregar
nuevas funciones como: Datatable, fullcalendar, toastr, jquery fonts, sweetAlert,

Css3, Bootstrap, entre otros.
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4.2.6 Ejemplo de formulario

El formulario a continuacion es sobre el registro Ambiental.

Figura 6.
Modelo control

$data
or (%

1l (" fdataf$i]['1d"]."); " »ed

echo json encode{$data, JSON UNESCAPED UNICODE);

Ejemplo del formulario registrar insumos.
Elaborado por: Los Autores, 2025
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5. Requisitos del software

5.1 Requisitos minimos
Hardware
Memoria RAM de 1.2 GB en adelante
Un procesador de 1.0 GHz en adelante
Espacio de disco duro de 4 GB en adelante
Ancho de banda de 15 mbps
Software
Windows
Mac
Linux
Navegadores
Google Chrome
Safari

Mozilla Firefox

Internet Explorer



102

Apéndice N° 2: Manual de usuario
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1. Descripcion de la aplicaciéon

El siguiente manual de usuario fue elaborado para ayudar a entender y
conocer la manera en como utilizar el sistema web para el control de la
produccion, comercializacién e insumos de cacao, el cual permite al usuario
gestionar la informacién almacenada de los registros de las diferentes
actividades ingresadas al sistema y de esta manera proporcione la busqueda de
los reportes de cada uno de los mddulos correspondiente a la produccion
comercializacién del cultivo de cacao mejorando la eficiencia y productividad que
fue util dentro de la finca Monte verde, el mismo que ha sido desarrollado e
implementado con funcionalidades 6ptimas para el uso del usuario en la finca,
por lo cual fue posible que el usuario tenga una guia clara y concisa de
conocimientos sobre el sistema y pueda hacer el correcto uso de los médulos y

submodulos que integran el sistema web.

2. Requisitos del sistema

Para el buen funcionamiento del sistema requiere:

Memoria RAM minimo 1.2 GB en adelante

Internet - Ancho de banda de 15 Mbps

PC, laptop

Navegadores: Google Chrome, Safari, Mozilla Firefox, Internet Explorer

Ingreso al sistema web

Para ingresar al sistema puede acceder desde cualquier navegador
ingresando con el enlace: https://fincamonteverde.store/Cacaotera/

Se presenta el siguiente manual de usuario como guia para el
administrador.
3. Inicio sesién

Se debe acceder al URL https://fincamonteverde.store/Cacaotera/

Al ingresar a la URL del aplicativo se muestra la interfaz de inicio de
sesion.

Para acceder al sistema debe ingresar usuario y contrasefia para que se
despliegue el menu principal del sistema.
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Figura 1.
Inicio de sesion.

P

Iniciar Sesién

& Usuario

P Contrasena

Elaborado por: Los Autores, 2025

Recuperacion de contrasena

Si al usuario se le olvida la contrasena tiene la opcién de recuperacion de
contrasefa. Haciendo clic en la opcion “Restablecer clave”, de manera inmediata
el sistema muestra el formulario en donde el usuario debe ingresar el correo
electronico que ya ha sido registrado en la base de datos, para que el sistema
envie una contrasena al correo electronico, mediante la contrasena admitida al
correo puede restablecer la contrasefia y acceder al sistema.

Figura 2.
Recuperacion de Contrasena
Recuperar Contrasena

Ingresa tu direccion de correo electrénico y te enviaremos
instrucciones para restablecer tu contrasefia.

Elaborado por: Los Autores, 2025
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3.1 Modulo administrador

Este modulo permite conocer la informacion que ha sido ingresada por
parte del usuario propietario de la finca cacaotera como: nombre de la finca,
RUC, celular, direccion, mision, vision.

Ademas, permite realizar actualizacién en caso que se ingrese nueva
informacion.

Figura 3.
Menu Principal

-

CACAOSOFT o BYRON MENDEZ .

’ Monte Verde
= . _
USUARIOS B INSUMOS e COSECHA(KG)

Elaborado por: Los Autores, 2025

En el lateral izquierdo se observa los menus que componen el sistema y
en el centro se muestra la pantalla de informacién de los usuarios.

3.2 Médulo trabajadores

El moédulo trabajador permite el registro de nuevos empleados con el
ingreso de sus datos personales como: nombre, apellido, cédula, celular,

direccion y aceptar seleccionando el botén guardar.
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Figura 4.
Usuarios

-
CACADSOFT a BYRON MENDIEZ .

(_—oa Usuarios

Maostrar| 107 « ! registros Buscar:

Apellidos

2025-06-09 953454436 JOSUE ANTONID VILLEGAS SANCHEZ Trabajador [ Activo [ m |

2023-05-11 0955626674 BYROMN MICHAEL MENDEZ MURILLO Admiristrador [activa a

Mastrando registros del 1 al 2 de un total da 2 registros Anterior 1 | Shgul eate

“ »

Elaborado por: Los Autores, 2025

Ademas, cuenta con un botdn para editar y eliminar de manera temporal
a los empleados y adicionalmente consta el boton de reportes, donde se puede
sacar un reporte de todos los empleados registrados de la finca.

Figura 5.
Editar Usuarios

Ednar Usuaro

Elaborado por: Los Autores, 2025

3.3 Médulo produccién
El modulo de produccion cuenta con varios submodulos uno de ellos es
el de tipo terreno y terreno.
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Figura 6.
Moédulo de Produccion

Tipo Terreno

o

Mostrar. 10~ registros Buscar:
Mombres Descripcidn Estado Dpciones
Residencial Residencial [ 1etne] n
Inelustrial Ieselisstrial [ Active ] B
Camercial | Comercial [ fctive ] n
Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 3 registros Anterior 1 Siguiente

4

Elaborado por: Los Autores, 2025

3.4 Agregar nuevo Tipo Terreno

Permite agregar los datos de las distintas clasificaciones que tiene el tipo
terreno con la opcion Registrar.

Figura 7.
Registrar Tipo Terreno

Nuevo Tipo Terreno v

Nombres

|i'|g|"_"5f.- Mombre Gen|a[!

Descripcién
Informacion Almacenada con exitol

Ingrese |a descripcion

Elaborado por: Los Autores, 2025

Registro de Tipo terreno

Al dar clic en la opcion de Tipo terreno se despliega la lista de los tipos de
terreno y estan nombradas cada una, ademas se puede observar las

clasificaciones del tipo con las que cuentan.
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Figura 8.
Tipo de Terreno

Tipo Terreno

Mnstrari 10« registros Buscar
Nombres Descripcidn Estado Opciones
Residencial Residencial [ Activo] [ 1 |
Industrial Industrial [ Activo | n
Caomercial Comercial @ n
Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 2 registros Anterior 1 Siguiente
4 »

Elaborado por: Los Autores, 2025

3.5 Agregar nuevo Terreno

Permite agregar los datos y dimensiones que tiene el terreno con la opcion
Registrar.

Figura 9.
Agregar Nuevo Tipo Terreno

Nuevo Tipo Terreno

Nombre Direccion \{f-f'
Ingrese nombre Terreno Ingrese la direccion
Frente(Mts) Fondo(Mts)
Ingrese el Frente{mts) Ingrese el Fondo{mis) Genla“
Teléfono Correo
latitud longitud Informacion Almacenada con exitol

Tipo Terreno m
Residencial -

Elaborado por: Los Autores, 2025

Registro de terreno
Al dar clic en la opcion de terreno se despliega la lista de los terrenos y
estan nombradas cada una, ademas se puede observar las dimensiones con las

que cuentan.
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Figura 10.
Mostrar Terreno

Mostrar | 10 ~|registros Buscar:

MNombre Direccion Frante({Mts) Fondo{Mts) Estado Opciones
Lote Secundario av 2 300 300 [ Activo ] n
lote principal avily? 100 200 [ Active D

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros Ariterior 1 Siguiente

4 L

Elaborado por: Los Autores, 2025

3.6 Agregar nuevo Ambiental

La opcion Ambiental permite visualizar y gestionar los datos ambientales
registrados por el sistema, los cuales son obtenidos a través de de una API de
terceros que se comunica con la aplicacion web. Esta informacion es
fundamental para el monitoreo de las condiciones climaticas que influyen
directamente en el proceso productivo.

Figura 11.
Obtener Parametros Ambientales

Obteniendo Datos del API
openweathermap

Por favor, espera un memento...

—~
-

Elaborado por: Los Autores, 2025

Al dar clic en la opcion de ambiental se despliega la lista de todos los
parametros ambientales (Fecha, Temperatura, Presion, Humedad) y estan
nombradas cada una, ademas se puede observar las dimensiones con las que

cuentan.
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Figura 12.
Pantalla Principal Ambientales

@ Ambiental

Nuevo Exportar PDF

Mostrar| 10 v registros Buscar:

Fecha Temperatura(°C} Presidn{hPa) Humedad(%) Estado Opciones
2025-12-18 27.98 1011 51 [ Activo]
2025-10-28 22.98 1013 78 [ Activo ]
2025-10-27 27.98 1009 65 [ Activa | a
2025-10-24 2298 1012 78 [ Activo ] a
2075-10-24 2398 1013 73 [ Activa ] n
Mostrando registros del 1 al 5 de un total de 5 registroz Anterior 1 Siguiente
4 L3

Elaborado por: Los Autores, 2025

3.7 Agregar nuevo Riego

La opcién de Riego tiene como objetivo principal el registro, control y
seguimiento de las jornadas de riego programadas o ejecutadas. Sirve como un
historial centralizado para asegurar que las areas designadas reciban el
suministro de agua necesario, permitiendo controlar quién realizé la tarea, en
qué fecha y cuanto tiempo duro la actividad.

Figura 13.
Registrar Nuevo Riego

= Porsonal

BYRON MICHAELMENDEZ MU«

i3 Fecha de Riego

dd/mm/aaaa m]

i Hora Riego

© Dwracion del Riego

Horas h Minute nin

Elaborado por: Los Autores, 2025

Al final de cada fila, se encuentra la columna Opciones con dos

herramientas clave:
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Icono Amarillo (Editar): Permite modificar los datos de un registro
existente en caso de errores en la hora o el responsable.

Icono Rojo (Eliminar): Borra permanentemente el registro de la base de
datos.

Figura 14.
Pantalla Principal de Riego

. .‘ I,I . -

~¢ Riego

B oo

Mostrar| 10 v registros Buscar:

Fecha Hora Duracién Asignado Estado Opciones
2025-10-26 1115 1H 17 min JOSUE ANTONIO VILLEGAS SANCHEZ [ o |
2025-10-25 2030 1H 30 min BYRON MICHAEL MENDEZ MURILLO 3

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros Anterior 1 Siguiente
L L

Elaborado por: Los Autores, 2025

3.8 Agregar nuevo Cosecha

La opcién de cosecha permite a los administradores evaluar la eficiencia
de la produccion, llevar un control histérico de las fechas de recoleccién y
monitorear el desempefio del personal asignado a estas tareas.

Figura 15.
Registrar nueva Cosecha

= Personal

BYROMN MICHAELMENDEZ MU~
B8 Fecha de Iniclo £ Fecha de Fin

{/mm/aasa a dd/mm/aaaa ]

# Mazorcas Peso cacao fresco(kg)

Ingrese numero de i peso cacao frescolky
Peso cacao seco (kg) Pese merma (kg)

Peso cacao seco (kg Peso merma (kg
Parcentaje Rendimiento Calidad Cacan

Rendimientc calidad cacac

observaciones

shservaciones

Elaborado por: Los Autores, 2025
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En la columna final de cada registro, el usuario dispone de dos
herramientas:

Icono Amarillo (Editar): Abre el registro para corregir o actualizar cifras de
peso o fechas.

Icono Rojo (Eliminar): Remueve el registro de cosecha del sistema.

Figura 16.
Consultar Cosecha

Mostrar 10 ~ registros Buscar

fecha Paso Cacao Peso

inicio fecha fin #mazorcas Fresco(kg) merma(ka) Asignado Estado Opciones
2025-11-  2025-11- 80 25 1 JOSUE ANTONIO VILLEGAS (D
16 19 SANCHEZ n

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros Arnterior 1 Siguiente

4

Elaborado por: Los Autores, 2025

3.9 Modulo de Comercializacion

Al ingresar en este mdédulo se encuentra desplegado cuatro submddulos

Registro de cliente
El médulo de Cliente funciona como un directorio maestro para el registro
y seguimiento de todas las personas naturales o juridicas vinculadas al proyecto.
Su propdsito principal es mantener un control organizado de la informacion de
identidad y contacto, permitiendo una gestion eficiente para procesos posteriores

como ventas, facturacién o servicios personalizados.
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Figura 17.
Registrar Cliente

Nuevo Usuario :

Nombres Apellidos

Ingrese los nombres Ingrese |os apellidos

MNuamero de Cédula

Ingrese la Cédula
Teléfono Correo

Ej. 0991234567 ejemplo@dominio.com
Direccion

Ingrese la direccion
Fa

Registrar Cancelar

Elaborado por: Los Autores, 2025

Al final de cada fila, se presentan dos iconos para la gestion del registro:

Icono Amarillo (Editar): Permite actualizar datos en caso de errores en la

identificacion o cambio de nombres.
Icono Rojo (Eliminar): Remueve permanentemente el perfil del cliente del

sistema.

Figura 18.
Mostrar Cliente

& Cliente

Maostrar 10 v registros Buscar:
Ingreso Cédula Mombres Apellidos Estado Opciones
2025-10-27 925635689 Freddy Holguin & [ Activo ] u
Anterior 1 Siguiente

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros
L]

4

Elaborado por: Los Autores, 2025

Registro de Venta.
El modulo de Venta sirve para registrar y procesar las salidas comerciales

de los productos generados en el cacao cosechado. Su funcidn principal es la
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generacion de comprobantes de venta mediante un formulario que vincula los
datos del cliente, los detalles del producto y los calculos impositivos automaticos.

Figura 19.
Registro Ventas

SALE

#Mo, Comprobants Q Cliente

HRuc/#Cedula MNomhbre Apellido

citm Telefon
dd/mm/azaa m}
cmison
Nombre Descripcion Cantidad Valor Unitario Accion
bl al ibtotal
Total
' Guardar

Elaborado por: Los Autores, 2025

3.10 Registro de nuevo insumo

Al dar clic en nuevo registro de insumo se despliega la pantalla la cual
puede ingresar nombre de insumo, tipo de insumo y tipo de uso que se le da al
insumo el cual al dar clic en guardar queda registrado la informacion

Figura 20.
Registro insumos

Nueve Insumo

Nombre Comercial Nombre Generico
Ingrese nombre comerci ngrese nombre generc
Unidad Medida Stock Actual
Ingrese unidad medida grese el stock_actua
Stock Minime Costo Promedio
minimao costo promedio
Categoria

Fertilizantes

Elaborado por: Los Autores, 2025
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Insumo

Al dar clic se despliega la pantalla y se puede observar los insumos o
herramientas agregados con la cantidad que hay en stock. Se puede agregar
mas cantidad o disminuir las cantidades de cada insumo.

Figura 21.
Consulta de insumos

lfj:n
{ Insummos

Mastrar| 10~ registros Buscar:

Nombre Categoria Unidad Medida Stock Estado Opciones
Urea Pesticidas Litros ] n

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros Anterior 1 Sigulente

4 »

Elaborado por: Los Autores, 2025
3.11 Médulo informe

En este submodulo permite buscar los reportes por la fecha y con
opciones, ademas permite imprimir o cancelar lo que seleccione.

Figura 22.
Modulos de informes

Heportes

Selucionar Dooor i s E ddiimim/uges

SElECienar Lnoor o dd sada
P i S|
WO AH ELEDIDD DFCION

(1]

Elaborado por: Los Autores, 2025
Registro de los reportes

En esta pantalla se observa todos los registros de los reportes archivados
ya que cuenta con el botén de busqueda el cual presenta el reporte en la fecha
que ha indicado. Al realizar dicha busqueda aparece la pantalla con el reporte
especificando los detalles del mismo, ademas en la parte superior de la hoja de

reporte cuenta con membrete de informacion de la finca cacaotera.
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Figura 23.
Reporte de Ventas

=
CACADSOFT o BYRON MENDFZ .

Reporte Venta

[u] del/rmiaaan o

Factura Nombres Producto Cantidad total Opriones

Elaborado por: Los Autores, 2025

Figura 24.
Reporte de Compras

-
CACAQSOFT o BYRON MENDEZ ‘

Reporte Compra

del{mm/asan =t e/ mmianaa a8

Fucha Factura MNombras Producto Cantidad total Opdiones

Elaborado por: Los Autores, 2025
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Reporte ambiental

CACAOSOFT

Elaborado por:

o BYRON MENDEZ .

Reporte Ambiental

8 Fecha Inicio B iecha fir

025 [u] 09/01/2026 [=]
Show 10 v entries Search

Temperatura({*C) Presitn{hPa) Humedsd (%) Fecha

2798 1004 €5 2025-10-27
27.98 1011 51 2025-12-18
2398 1013 73 2025-10-24
2298 1013 8 2025-10-24
2298 1013 78 2025-10-28

Previous 1 Next

Showing 1to 5 of 5 entries

Los Autores, 2025



